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  بعض الصفات الكيميائية لموقعين على دجلة والفرات وعلاقتها بوجود محار الزيبرا
Dreissena polymorpha (Pallas,1771)  

  

  طارق رشاد الراوي و غروب عبد الرزاق آدم
  .جامعة بغداد ، كلية العلوم ، قسم علوم الحياة

  

  الخلاصة
في نهر دجلة ووجوده في  Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)لمعرفة اسباب عدم وجود محار الزيبرا المخطط 

نهر الفرات ، تم اختيار محطتين تقع الاولى على نهر دجلة في منطقة الجادرية والاخرى على جدول اليوسفية المتفرع من نهر 
ى اللازمة لمعيشة محـار  تم تحليل بعض العوامل الكيميائية للمحطتين كلتيهما وقياسها مع القيم المثل. الفرات حيث يوجد المحار

ولغاية نهاية شهر  2006تم جمع عينات نصف شهرية للمياه من المحطتين وتحليلها ابتداءاً من شهر تشرين الاول عام . الزيبرا
  .باستثناء النصف الثاني من شهر ايار. 2007ايلول عام 

عسرة، وعذبة الـى قليلـة الملوحـة، وان ايـون     بينت النتائج ان مياه المحطتين معتدلة، وقاعدية خفيفة، وجيدة التهوية، و
الكبريتات هو المتغلب بالنسبة للايونات السالبة والكالسيوم هو المتغلب بالنسبة للايونات الموجبة، اما القاعدية فتعود اساساً الى 

  .ايون البيكاربونات
       لجادريـة واليوسـفية هـي الكاربونـات    العوامل التي تقاربت قيمها ولم توجد بينها فروق إحصائية مع مدياتها لمحطتي ا

     لتـر، والفوسـفات  / ملغـم  12.27 –وغير محسـوس   24.12 – 0.87لتر، والنترات / ملغم 12.2 – 2.1و  14.4 – 2.4
لذا فان هذه العوامل غير ذات تاثير في عدم وجود المحار في نهـر   ،اليولتر على الت/ ملغم 0.10 – 0.01و  0.12 – 0.02
  .دجلة
 230.6 – 153.7عوامل التي اظهرت فروقاً إحصائية معنوية مع مدياتها لمحطتي الجادرية واليوسفية كانت البيكاربونات ال

 – 135و  245 – 130لتر، والكلوريد / ملغم 9.6 – 5.4و  9.4 – 6.5لتر، والاوكسجين الذائب / ملغم 209.8 – 147.6و 
لتـر،  / ملغـم  170 – 90و  120 – 80لتر، والكالسـيوم  / ملغم 375 – 140و  390 – 130لتر، والكبريتات / ملغم 284

و  6.5 – 2.0لتر، والبوتاسـيوم  / ملغم 160 – 40و  120 – 44لتر، والصوديوم / ملغم 74 – 29و  51 – 21والمغنيسيوم 
ية فأنها ضمن المـديات  الا ان هذه الفروق سواء اكانت لصالح نهر دجلة ام جدول اليوسف. لتر على التتالي/ ملغم 9.0 – 2.0

  .لذا فهي ليست عوامل مسببة لعدم وجود المحار في نهر دجلة. الملاءمة لمتطلبات معيشة المحار
  

  Introductionالمقدمة 
من النواعم  Dreissena polymorphaمحار الزيبرا 

ويعـد   ،ثنائية المصراع الصغيرة التي تستوطن المياه العذبة
تقل من موطنه الاصلي في مناطق من الانواع الغازية اذا ان

من شرق اوربا الى انحاء اوربا كافة ومن ثم الى امريكـا  
يعد هـذا الحيـوان مـن اخطـر     . الشمالية واستوطن فيها

الملوثاث الحيوية اذا يسبب مشاكل عديدة للمنشآت الصناعية 
وله تأثيرات  .والتجارية و السياحية وادوات الصيد وغيرها

  . باشرة على غيره من الاحياء المائيةسلبية مباشرة وغير م
تم تسجيل وجود محـار الزيبـرا فـي نهـر الفـرات      
والبحيرات المتصلة به من قبل عدة باحثيين وقـد انجـزت   

بضــعة دراســات عليــه فــي العــراق وهــي دراســة 
Mohammad  2004(والنقيـــب ) 1996(وأخـــرون (

واخـرون   Jaweirو ) 2005(والكعبي ) 2005(والراوي 
حاول الباحثون عن طريق هذه الدراسات معرفة و) 2006(

ظروف معيشة هذا الحيوان في نهر الفرات ومتطلبات نموه 
والطرق الكفيلة بالسيطرة عليه لما يسببه من اضرار لاسيما 

  . في محطتي توليد الطاقة الكهربائية في حديثة والمسيب
عدم تسجيل وجود هذا الحيوان حياً في نهر دجلة علـى  

وجود تواصل بين دجلة والفرات يمثل حالة فريدة الرغم من 
عالمياً لذا فهي جديرة بالاهتمام والدراسة لمعرفـة اسـباب   

هذه الدراسة هي . وجوده في الفرات وعدم وجوده في دجلة
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جزء من دراسة اوسع لمعرفة تـأثير العوامـل الفيزيائيـة    
والكيمائية التي تؤثر في عدم وجود محار الزيبرا في نهـر  

  .رغم وجوده في نهر الفرات دجلة
  

  المواد وطرائق العمل
تقـع   المحطة الاولى ،تم جمع عينات الماء من محطتين

على شرق ضفة نهر دجلة بمحافظة بغـداد فـي منطقـة    
الجادرية، ضمن جامعة بغداد مقابل محطة الـدورة لتوليـد   

تقـع علـى جـدول     اما المحطة الثانية .الطاقة الكهربائية
بمحافظة بغداد في منطقـة  " ن نهر الفراتفرع م"اليوسفية 

جمعـت  ). حلة –بغداد (اليوسفية بالقرب من الطريق العام 
في الاسبوع الثاني والرابع من كـل  (عينات نصف شهرية 

ولمدة اثنا عشر شهراً ابتداءاً من بداية شهر تشـرين  ) شهر
باسـتثناء   2007ولغاية نهاية شـهر ايلـول    2006الاول 

تم جمع العينات من الطبقـة  و ،شهر آيارالنصف الثاني من 
سم بوساطة حاويات بولي اثيلين  30 – 20السطحية بعمق 

، في حين استخدمت قناني خاصـة لغـرض   اتلتر 5سعة 
  . اجراء فحص كمية الاوكسجين الذائب بالماء

  

  الخصائص الكيميائية
 والبيكاربونـــات CO3 Carbonateالكاربونـــات 

Bicarbonate HCO3:   ا باتبـاع الطريقـة   تـم قياسـه
  . (GEOSURV, 1992)الموضحة في 

قــيس : Dissolved Oxygenالاوكســجين الــذائب 
الاوكسجين الذائب بطريقـة ونكلـر المحـورة مـن قبـل      

Mackereth وHeron  وTalling )1978 .( والموضحة
  ). Smith )2004من قبل 

لحساب الكلوريـد اعتمـدت    :Chloride Clالكلوريد 
   مــن جمعيــة الصــحة الامريكيــةالطريقــة الموضــحة 

(APHA, 1998) . 

لقياس الكبريتات تم اتبـاع   :Sulfate SO4الكبريتات 
  ).1990(الطريقـة الموضحة من قبـل عباوي وحسن 

ــيوم  ــيوم Ca Calciumالكالســ  Mg، والمغنســ
Magnesium  والصـوديوم ،Sodium Na والبوتاسيوم ،
Potasium K:  يـاف  قيست تراكيزها بواسطة جهـاز مط

، Atomic Absorption Spectrophotometerالامتصاص الذري 
  ). 1990(واتبعت الطريقة الموضحة من قبل عباوي وحسن 

 :PhosphatePO4والفوسفات  Nitrate NO3النترات 
لغرض قياس النتــرات والفوسفات اتبعت الطريقـــة 
ــة   ــحة الامريكي ــة الص ــل جمعي ــن قب ــحة م          الموض

(APHA. 1998) .  
استعملت الطرائق الاحصـائية الموضـحة مـن قبـل     

Snedecor )1956 (فـــي اختبـــار مربـــع كـــاي  
 Chi – Square χ2  لمعرفة الفروق الاحصائية بين نتائج

محطتي الدراسة لكل عامل، واستعمل في معرفة الفـروق  
ة الدراسة مدالاحصائية لكل عامل في المحطتين على مدى 

ق الاحصائية بـين نتـائج   لمعرفة الفرو tوأستعمل اختبار 
نـة  وازمحطتي الدراسة لكل عامل وعلى مدار العام تمت م

  العينات الماخوذة مـن محطتـي الدراسـة علـى اسـاس     
Paired Comparision نة كل عينة مع قرينتها من وازبم

  .الموقع الآخر
  

  النتائج والمناقشة
ــات  ــيم  :Carbonate CO3الكاربون ــت ق تراوح

لتـر فـي   / ملغم 2.4ادرية بين الكاربونات في محطة الج
لتـر فـي   / ملغـم  14.4النصف الثاني من شهر آب ، و 
اما في محطـة اليوسـفية   . النصف الاول من شهر نيسان

لتر في النصف الثاني من شـهر  / ملغم 2.1فتراوحت بين 
لتر في النصف الثاني من شهر تشرين / ملغم 12.2ايلول و 

  ).1الجدول (الثاني 
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  )1(ول جد

  .)لتر/ ملغم(قيم الكاربونات في محطتي الدراسة 

 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 6.0 5.6 5.4 8.7 8.4 7.8 8.4 10.8 الجادرية

 6.0 4.8 3.6 11.5 12.2 8.4 7.2 7.2 اليوسفية
χ2 0.72 0.09 0.02 0.70 0.39 0.36 0.06 0 

                

 الشهر
 آيار نيسان آذار شباط

1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 6.0 4.8 14.4 12.0 8.5 6.7 6.6 الجادرية

 - 10.5 12.0 10.8 7.2 5.2 4.4 4.8 اليوسفية

χ2 0.28 0.48 0.80 1.20 0.51 3.09 1.23 - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 7.31 4.8 6.0 2.4 6.0 9.6 6.5 6.5 6.3 لجادريةا

 6.68 2.1 7.2 3.0 3.6 4.6 4.5 5.1 7.8 اليوسفية
χ2 0.16 0.17 0.36 1.76 0.60 0.07 0.11 1.10 t= 0.99 

  
تراوحت قـيم   :Bicarbonate HCO3البيكاربونات 

لتر في / ملغم 153.7البيكاربونات في محطة الجادرية بين 
لتر في النصف / ملغم 230.6شهر آب و  النصف الاول من

اما في محطة اليوسفية فكانت بين . الثاني من شهر حزيران
لتر في النصف الاول من شهر تشرين الثاني / ملغم 147.6

النصف الثاني من شـهر كـانون    لتر في/ ملغم 209.8و 
  ).2الجدول (الاول 

نجـد ان قـيم الكاربونـات    ) 1(من ملاحظة الجدول 
 ي محطتـي الدراسـة، امـا قـيم البيكاربونـات      متقاربة ف

فكانت في محطة الجادرية اعلـى منهـا فـي    ) 2الجدول (
  .محطة اليوسفية

تعد ايونات الكاربونات والبيكاربونـات مـن العوامـل    
 الضرورية في حياة محار الزيبـرا فـان لهـذه الايونـات    

ــي       ــرات ف ــع التغي ــة لمن ــة عالي ــدرة تنظيمي  ق

، وهذه المركبات (Hynes, 1976)قيم الاس الهيدروجيني 
 ضـــرورية لتكـــوين اصـــداف محـــار الزيبـــرا

(Karatayev et al., 2002; Walz, 1979).  لوحظ عدم
انتاج محار الزيبرا لليرقات المحجبة في المياه التـي تقـل   

لتر، ولوحظ ايضاً حـدوث معـدل   / ملغم 40قاعديتها عن 
 /ملغـم  17.1سلبي للنمو اذا قل تركيـز القاعديـة عـن    

ووجـد ان اعلـى   . (Hincks and Mackie, 1997)لتر
كـان فـي    Biomphalaria glabrataمعدل لنمو القوقع 

/ ملغم  200 – 20المياه الحاوية على بيكاربونات بتراكيز 
  . (Thomas et al., 1974)لتر 

بينت نتائج الدراسة الحالية ان الميـاه فـي المحطـات    
لاساس الـى ايـون   المدروسة قاعدية وان قاعديتها تعود با

البيكاربونات وان مستوياتها ملاءمة لمتطلبات معيشة محار 
  . الزيبرا
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تراوحـت  : Dissolved Oxygenالاوكسجين الذائب 
 قيم الاوكسـجين الـذائب فـي محطـة الجادريـة بـين      

 لتر فـي النصـف الثـاني مـن شـهر آب و      / ملغم 6.5 

اما  .لتر في النصف الاول من شهر كانون الثاني/ ملغم 9.4
لتر في النصـف  / ملغم 5.4في محطة اليوسفية فكانت بين 

لتر في النصـف الاول  / ملغم 9.6الثاني من شهر نيسان و 
  ).3الجدول (من شهر كانون الثاني 

تتراوح ان كمية الاوكسجين الذائب المثلى لمحار الزيبرا 
. (Ludyanskiy et al., 1993)لتـر /ملغـم  10–8بـين  

تويات متغايرة مـن الاوكسـجين   ولكـنه يستطيع تحمل مس
(Claudi and Mackie, 1994) وقد ذكر ،Karatayev 

ن محار الزيبرا يتحمل تراكيز قليلة من أ) 1998(واخرون 
لتـر، بينمـا ذكـر    / ملغم 4الاوكسجين الذائب تصل الى 

Stanczykowska )1977 ( ــتطيع ــوان يسـ  ان الحيـ

 تحمل مستويات واطئة من الاوكسـجين تصـل الـى حـد    

  . لتر/ ملغم 0.1
ان القيم المسجلة للاوكسجين في محطتي الدراسة تشير 
الى ملاءمة مستويات الاوكسجين الذائب لمحار الزيبرا في 

ان الفروق الاحصائية بـين   من رغمعلى الكلا المحطتين و
المحطتين كانت معنوية الا انها كانت لصالح نهر دجلة مما 

مسببة لانعدام وجود يؤكد ان الاوكسجين ليس من العوامل ال
  .المحار في نهر دجلة

  

  )2(جدول 
  .)لتر/ ملغم(قيم البيكاربونات في محطتي الدراسة 

  

  الشهر
 2007كانون الثاني   كانون الاول  تشرين الثاني  2006تشرين الاول 

1 2 1 2 1 2 1 2 

 185.4 193.5 206.2 203.7 202.5 155.6 178.1 162.3 الجادرية

 156.2 175.7 209.8 175.1 172.0 147.6 183.0 148.8 اليوسفية

χ2 0.59 0.07 0.21 2.48 2.16 0.03 0.86 2.50 
                

 الشهر
 آيار نيسان آذار شباط

1 2 1 2 1 2 1 2 
 - 210.7 217.2 205.0 207.4 201.8 205.7 200.0 الجادرية

 - 170.0 172.0 174.5 202.5 193.3 189.4 176.9 اليوسفية

χ2 1.42 0.67 0.18 0.06 2.45 5.25* 4.35* - 
                

 الشهر
 أيلول آب تموز حزيران

 المعدل
1 2 1 2 1 2 1 2 

 193.47 162.3 176.9 202.5 153.7 186.7 187.1 230.6 215.0 الجادرية

 175.32 181.8 154.9 171.4 164.4 172.2 187.8 180.0 173.0 اليوسفية

χ2 4.55* 6.20* 0.001 0.59 0.36 2.59 1.46 1.11 t=**4.68  
  

  % 95الفرق معنوي على مستوى * 
  % 99الفرق معنوي على مستوى ** 
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  )3(جدول 

  .)لتر/ ملغم(قيم الاوكسجين الذائب في محطتي الدراسة 

 الشهر
 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول 

1 2 1 2 1 2 1 2 
 8.9 9.4 9.3 8.6 8.5 6.9 6.8 7.2 الجادرية

 9.2 9.6 9.4 8.9 8.4 7.6 5.9 6.8 اليوسفية
χ2 0.010 0.064 0.034 0.001 0.005 0.001 0.002 0.005 

                

 الشهر
 آيار نيسان آذار شباط

1 2 1 2 1 2 1 2 
 - 6.8 6.7 7.5 7.5 7.6 7.6 8.8 الجادرية

 - 6.1 5.4 5.6 6.2 6.6 6.8 8.5 اليوسفية

χ2 0.005 0.044 0.070 0.120 0.280 0.140 0.038 - 
                

 الشهر
 المعدل أيلول آب تموز حزيران

1 2 1 2 1 2 1 2 
 7.65 7.5 7.9 6.5 6.9 7.1 7.4 7.3 7.3 الجادرية

 7.24 7.1 7.4 6.2 6.5 6.9 6.9 7.1 7.5 اليوسفية
χ2 0.003 0.003 0.017 0.003 0.012 0.007 0.016 0.011 t=**3.23  

  
تراوحت قيم الكلوريـد فـي   : Chloride Clالكلوريد 

لتر في النصف الثاني من / ملغم 130محطة الجادرية بين 
لتر في النصف الاول من / ملغم 245شهر كانون الثاني و 
 اما في محطة اليوسـفية فكانـت بـين    . شهر تشرين الاول

 لتر في النصـف الاول مـن شـهر تمـوز و     / ملغم 135

لتر في النصف الاول من شـهر تشـرين الاول   /ملغم 284
  ).4الجدول (والنصف الثاني من شهر اذار 

للسـيطرة   لمعان وجود الكلورين بمفرده سام جداً ويست
ولكن باتحاده مع معدن مثل الصوديوم . على محار الزيبرا

يصبح ضرورياً للحياة، ولكن وجوده بتراكيز عالية يكون له 
سيطرة على محار الزيبرا من الممكن تأثير ضار، لغرض ال

لتر لمـدة  / ملغم 20000اضافة كلوريد الصوديوم بتركيز 

ست ساعات، ولكن وجد ان حتى هذه المعاملة لا تقوم بقتل 
  .(Waller and Fisher, 1998)كل افراد المحار 

من ملاحظة نتائج الدراسة الحالية نجد ان كمية الكلوريد 
للنواعم ومنها محار الزيبـرا،  لا تصل الى المستوى الضار 

ونجد ان النتائج المسجلة في محطة الجادرية اوطأ عمومـاً  
من النتائج المسجلة في محطة اليوسفية، كون الكلوريد فـي  
محطة اليوسفية اعلى منه في الجادرية يشير الـى ان هـذا   
العامل ليس من العوامل المؤثرة في عدم وجود المحار في 

  . نهر دجلة
تراوحت قيم الكبريتات في : Sulfate SO4ت الكبريتا

لتر في النصف الثاني من / ملغم 130محطة الجادرية بين 
لتر في النصف الثاني من شـهر  / ملغم 390شهر نيسان و 
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لتـر  / ملغم 140اما في محطة اليوسفية فكانت بين . تموز
لتـر فـي   / ملغم 375في النصف الاول من شهر شباط و 

  ).5الجدول (ب النصف الاول من شهر آ
يفضل محار الزيبرا العيش في المياه الغنية بالكبريتات 

 ,Strayer and Smith)بالالف اًجزء 14 - 12حتى حدود 

بينت نتائج الدراسة ان الكبريتات هو الايون السالب  (1993
المتغلب وان قيمه في محطة اليوسفية اعلى منها في محطة 

  .الجادرية
بنسب اعلى فـي محطـة    نستنتج من وجود الكبريتات

اليوسفية منها في محطة الجادرية ان الكبريتات ليست مـن  
  .العوامل المؤثرة في عدم وجود المحار في نهر دجلة

تراوحت قيم الكالسيوم في : Calcium Caالكالسيوم 
لتر في النصف الثاني مـن  / ملغم 80محطة الجادرية بين 

من شهر لتر في النصف الثاني / ملغم 120شهر اب س و 
لتر فـي  / ملغم 90اما في محطة اليوسفية فكانت بين . اذار

لتر في النصـف  /ملغم 170النصف الاول من شهر ايلول و
  ).6الجدول (الثاني من شهر اذار

بينت نتائج الدراسة الحاليـة ان الميـاه فـي محطتـي     
الدراسة عسرة وان العسرة في محطة اليوسفية اعلى منهـا  

  ).6دول الج(في محطة الجادرية 
أن يرقات محار الزيبرا تحتاج ) Sprung )1987وجد 

 Vinogradovو  Smirnovaالى المياه العسرة، ولاحـظ  
عدم قدرة محار الزيبرا على العيش فـي الميـاه   ) 1990(

) Mackie )1997و  Hincksاما  ، Soft waterاليسرة 
فوجدا ان اعلى معدل لنمو الصغار يحدث في المياه التـي  

ولاحظا حدوث نمـو  ، لتر/ ملغم 100يز عسرتها يكون ترك
 سلبي لمحار الزيبرا في حالة قلـة العسـرة عـن تركيـز    

فقد ذكـروا  ) 1993(واخرون  Wallerلتر، اما / ملغم 31
ان المستوى المثالي من العسرة اللازم لمحار الزيبرا هـو  

يعد الكالسيوم مـن العوامـل الاساسـية     .لتر/ ملغم 120
 ;Ludyanskiy et al., 1993)لزيبـرا محار ا فيالمؤثرة 

Sprung, 1987) .  وان التراكيز اللازمة لنمو المحار مـن
 Karatayev)لتر/ ملغم 125 – 20الكالسيوم تتراوح بين 

et al., 1998 ; Lydyanskiy et al., 1993).  
  

  )4(جدول 
 .)لتر/ ملغم(قيم الكلوريد في محطتي الدراسة 

 2007كانون الثاني  كانون الاول الثاني تشرين  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

  130 230 188 210 212 140 200 245 الجادرية
 170 270 230 245 248 180 220 284 اليوسفية

χ2 2.88 0.95 5.00* 2.82 2.69 4.22* 3.20 5.33* 
              

 آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

  - 163 160 170 212 193 181 190 الجادرية
 - 209 200 220 284 233 210 200 اليوسفية

χ2 0.26 2.15 3.76 10.45** 6.41* 4.44* 5.69* - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 189.52 220 230 190 205 190 155 185 160 الجادرية

 214.26 230 220 205 210 185 135 150 190 اليوسفية
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χ2 2.57 3.66 1.38 0.07 0.06 0.57 0.22 0.22 t= **4.73  
  
  

  
  )5(جدول 

 .)لتر/ ملغم(قيم الكبريتات في محطتي الدراسة 

  2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

  220 235 147 154 160 180 258 363 الجادرية
 200 265 245 271 280 190 230 345 اليوسفية

χ2 0.46 1.61 0.27 32.73** 32.21** 24.50** 1.80 0.95 
               

  آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

   - 132 130 135 170 168 160 163 الجادرية
 - 208 210 220 280 195 170 140 اليوسفية

χ2 1.75 0.30 2.01 26.88** 20.35** 18.82** 16.99** - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 212.83 290 305 290 330 390 210 160 145 الجادرية

 243.22 285 260 320 375 360 180 175 190 اليوسفية

χ2 6.05* 0.67 2.31 1.20 2.87 33.14** 3.58 0.04 t=*2.77  

  )6(جدول 
  .)لتر/ ملغم(قيم الكالسيوم في محطتي الدراسة 

 الشهر
 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول 

1 2 1 2 1 2 1 2 

 92 110 87 95 99 90 106 114 الجادرية

 100 135 110 122 125 100 111 120 اليوسفية

χ2 0.15 0.12 0.53 3.02 3.36 2.68 2.55 0.33 
               

 الشهر
 آيار نيسان آذار شباط

1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 81 85 90 120 118 101 105 الجادرية

 - 118 121 131 170 139 120 115 اليوسفية

χ2 0.45 1.63 1.72 8.63** 7.61** 6.29* 6.88** - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
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1 2 1 2 1 2 1 2 

 97.30 95 85 80 82 90 115 105 93 الجادرية

 115.57 102 90 92 105 100 105 112 115 اليوسفية

χ2 2.33 0.23 0.45 0.53 2.83 0.84 0.14 0.25 t=**6.23  
بحيرة في اوربا؛ ان محار  70وجد عن طريق دراسة 

الزبرا يوجد فقط في البحيرات التي يزيد مستوى الكالسيوم 
لم يتم ايجاده في البحيرات لتر، و/ ملغم 40 – 20فيها عن 

لتر من الكالسـيوم  / ملغم 20التي يقل محتوى مياهها عن 
(Strayer, 1991) . اماRamcharan   1992(واخـرون (

بحيرة فـي اوربـا ان    76فوجدوا عن طريق دراستهم لـ 
محار الزيبرا يوجد فقط في البحيرات الحاوية على كالسيوم 

  .لتر على الاقل/ ملغم 28.3بتركيز 
نجاح تكاثر محار الزيبرا، فقد وجد  فييؤثر الكالسيوم 

Sprung )1987 (  ان التركيز اللازم لنجاح فقس البيـوض
لتر، وان اعلى معـدل  / ملغم 35يجب ان يكون اعلى من 

، لتر من الكالسيوم/ ملغم 94لانتاج اليرقات كان في تركيز 
وان اليرقات المحجبة لا تستطيع النجـاة اذا قـل مسـتوى    

 Mackieو  Hincksامـا  . لتـر / ملغم 12السيوم عن الك
فلاحظا عدم انتاج يرقات محجبـة فـي مسـتوى    ) 1997(

  .لتر/ ملغم 20كالسيوم اقل من 
تشير نتائج الدراسة الحالية الى ان قيم الكالسـيوم فـي   

تباينها فانها ملاءمة لوجود  من رغمعلى المحطتي الدراسة 
على ان الكالسيوم ليس  ونمو وتكاثر محار الزيبرا، مما يدل

من العوامل المؤثرة في عدم وجود محار الزيبرا في نهـر  
  .دجلة

تراوحت قيم المغنيسيوم : Magnesium Mgالمغنيسيوم 
لتر في النصف الاول من / ملغم 21في محطة الجادرية بين 

لتر في النصف الاول مـن  / ملغم 51شهر تشرين الثاني و 
لتـر  / ملغم 29كانت بين  و في محطة اليوسفية. تموز شهر

لتـر  / ملغم 74في النصف الاول من شهر تشرين الثاني و 
  ).7الجدول (المسجلة في النصف الاول من شهر ايار

يسهم المغنيسيوم مع الكالسيوم بعسرة الميـاه اللازمـة   
لوجود محار الزيبرا ، إذ يعتمد بقاء محار الزيبرا حياً على 

بمستويات عالية مع ايونات  وجود ايونات المغنيسيوم طبيعياً
الكالسيوم وهو يفضل مثل هذه المياه على الميـاه الحاويـة   

يسهم ايـون  . (Cohen, 2001)على ايونات الكالسيوم فقط 
المغنيسيوم في تكوين قشـرة محـار الزيبـرا، إذ تشـكل     

مـن  %  0.34ما نسـبته   MgCO3كاربونات المغنيسيوم 
ن المغنيسـيوم  على الرغم مـن ا  (Walz, 1979) .القشرة

كان في اليوسفية اعلى منه في الجادرية على طـول مـدة   
ان المغنسيوم من العوامـل التـي    رجحالدراسة الا اننا لا ن

تمنع وجود محار الزيبرا في نهر دجلة، وذلك لانه يوجـد  
بتراكيز عالية ونستنتج من كون تركيزه في محطة اليوسفية 

جادرية ان هـذا  حيث يوجد المحار اعلى منها في محطة ال
  .الحيوان فيالارتفاع في التركيز لا يؤثر سلباً 

  )7(جدول 
  .)لتر/ ملغم(قيم المغنيسيوم في محطتي الدراسة 

 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 39 41 32 28 29 21 22 25 الجادرية

 35 52 43 40 39 29 31 35 اليوسفية
χ2 1.67 1.53 1.28 1.47 2.12 1.61 1.30 0.27 

                

 آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 40 42 40 45 41 38 44 الجادرية

 - 74 73 70 65 54 46 40 اليوسفية

χ2 0.19 0.76 1.78 3.64 8.18** 8.36** 10.14** - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
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1 2 1 2  1 2 1 2 
 37.87 46 41 37 42 42 51 44 41 الجادرية

 47.61 55 46 44 47 45 34 48 50 اليوسفية

χ2 0.89 0.17 3.40 0.10 0.28 0.60 0.29 0.80 t=**4.14  
في الصوديـوم  مـتراوحت قي :Sodium Naالصوديوم 

فـي   تـر ل/ ملغم 44 أ قيمة لهـاوطبين  ةـمحطة الجادري
من شهر آب،  النصف الثانيمن شهر تموز و النصف الثاني

. من شهر كانون الثاني النصف الثانيفي  لتر/ ملغم 120 و

النصف في  لتر/ ملغم 40فكانت بين  اما في محطة اليوسفية
 النصـف الاول في  لتر/ ملغم 160 ومن شهر تموز  الاول

  ).8الجدول (من شهر تشرين الثاني 

  

  )8(جدول 
  ).لتر/ ملغم(م الصوديوم في محطتي الدراسة قي

  2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

  120 70 95 80 90 100 65 70 الجادرية
 150 125 110 125 130 160 100 150 اليوسفية

χ2 29.09 ** 7.42** 13.85** 7.27** 9.88** 1.10 15.5** 3.33 
                

   آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

  - 58 55 50 110 93 90 85 الجادرية
 - 84 81 79 150 132 120 125 اليوسفية

χ2 7.62** 4.29* 6.76** 6.15* 6.52* 4.97* 4.76* - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 72.04 56 49 44 51 44 55 66 61 ةالجادري

 99.65 66 57 49 55 50 40 74 80 اليوسفية

χ2 2.56 0.46 2.37 0.38 0.15 0.27 0.60 0.82 t=**6.16  
  

اظهرت نتائج الدراسـة الحاليـة وجود تراكـيز عالية 
من عنصر الصوديـوم وان تراكيزه في محطة اليوسـفية 

، لا توجـد  )8جـدول  ال(اعلى منها في محطة الجادريـة 
خطورة على الاحياء المائية من زيـادة تركيز هذا العنصر 

 non-critical elementإذ يعد من العناصر غير الخطرة 
(Wood, 1975) . ــر ــرون  Dionذك ان ) 1995(واخ

تعريض محـار الزيبـرا لمحلـول كلوريـت الصـوديوم      
Sodium chlorite (NaClO2)   و  120و  40بتراكيـز

لتر أدى الى حدوث هلاكات بنسب ملحوظة بعد / ملغم 473
ساعة من التجربة، وذكر الباحثون ان سـبب هـلاك    331

الحيوان يعود الى تحرر مركبات الكلور مثل مركب اوكسيد 
ولذلك فـان  ، وليس بسبب ايونات الصوديوم ClO2الكلور 

وجوده بهذه الكميات لا يعد خطراً على محار الزيبرا فـي  
   .محطتي الدراسة

تراوحت قيم البوتاسيوم فـي  : Potasium Kالبوتاسيوم 
لتر في النصـف الاول مـن   / ملغم 2محطة الجادرية بين 
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 لتر فـي النصـف الاول مـن    / ملغم  6.5شهر شباط، و 

 اما في محطة اليوسـفية فكانـت بـين    . شهر كانون الثاني

 لتر فـي النصـف الاول مـن شـهر تمـوز، و      / ملغم 2

الاول من شـهر كـانون الثـاني    لتر في النصف / ملغم 9
ان محـار الزيبـرا لا   ) 1997( Dollلاحظ ). 9الجدول (

 يوجد في المياه التي يزيد تركيـز البوتاسـيوم فيهـا عـن    

 تسـتخدم ايونـات البوتاسـيوم للسـيطرة     . لتر/ ملغم 39

 على محـار الزيبـرا ويكـون تأثيرهـا قـاتلاً بتركيـز       

امـا  . (Wildridge et al., 1998)لتـر  / ملي مول 400
Baker  فقد ذكروا ان التركيـز الـلازم   ) 1993(واخرون

سـاعة   24لقتل نصف عدد محار الزيبرا المتعرض لمـدة  
 هـو  KClللبوتاسيوم علـى شـكل كلوريـد البوتاسـيوم     

ان ) 1993(واخرون  Wallerوقد ذكر . لتر/ ملغم 100 
لمحار الزيبرا الا في حالة  اًكلوريد البوتاسيوم لا يكون سام

  .وده في تراكيز عاليةوج

  )9(جدول 
  .)لتر/ ملغم(قيم البوتاسيوم في محطتي الدراسة 

 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 4.0 6.5 5.7 4.9 4.5 3.0 3.2 3.8 الجادرية

 7.0 9.0 7.7 7.4 7.0 4.0 4.1 5.2 اليوسفية
χ2 0.22 0.11 0.14 0.54 0.51 0.30 0.40 0.82 

 

 آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 2.9 2.7 3.0 5.5 4.7 4.5 2.0 الجادرية

  - 4.1 4.0 4.5 4.2 3.9 3.0 3.5 اليوسفية
χ2 0.41 0.30 0.07 0.17 0.30 0.25 0.21 - 

                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 3.64 3.2 2.3 2.2 2.9 2.5 2.7 4.0 3.0 الجادرية

 4.51 3.5 3.6 2.7 3.1 2.9 2.0 3.5 3.9 اليوسفية

  
نجـد ان القـيم المسـجلة     )9(من ملاحظة الجـدول  

للبوتاسيوم لا تصل الي المستوي المؤثر في محار الزيبرا؛ 
وان القيم المسجلة في محطة اليوسفية اعلى من معدل القيم 
المسجلة في محطة الجادرية، وعلى الرغم مـن الفـوارق   
المعنوية احصائياً الا ان مستوياته لا تشير الـى انـه مـن    

  . العوامل المؤثرة في عدم وجود المحار في نهر دجلة
تراوحت قيم النترات في محطـة  : Nitrate NO3النترات 

لتر المسجلة في النصـف الاول  / ملغم 0.87الجادرية بين 
لتر المسجلة فـي  / ملغم 24.12كانون الثاني، و من شهر 

اما فـي محطـة اليوسـفية    . النصف الاول من شهر ايلول
فسجلت أقل قيمة في النصف الاول من شهر كانون الثـاني  
والنصف الثاني من شهر نيسـان إذ كانـت القيمـة غيـر     
محسوسة، بينما سجلت أعلى قيمة في النصف الثـاني مـن   

  ).10الجدول (لتر / ملغم 12.27شهر تشرين الثاني 
تراوحت قيم الفوسفات في : Phosphate PO4الفوسفات 

لتر المسجلة في النصـف  / ملغم 0.02محطة الجادرية بين 
لتر المسجلة فـي  / ملغم 0.12الثاني من شهر حزيران، و 
اما في محطـة اليوسـفية   . النصف الثاني من شهر نيسان
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اني مـن شـهر   لتر في النصف الث/ ملغم 0.01فكانت بين 
لتر المسجلة في النصف الاول والثاني / ملغم 0.10آذار، و 

من شهر تشرين الاول والنصف الثاني من شـهر تشـرين   
الثاني والنصف الاول من شهر كانون الثـاني والنصـف   

  ).11الجدول (الاول من شهر شباط 
يعد كل من النترات والفوسفات من المغذيات الاساسـية  

وهي مهمة جداً في زيادة .  سيما النباتاتللاحياء المائية ولا
الانتاجية الاولية للهائمات النباتية والنباتات المائية الاخـرى  

السـعدي  (التي تشكل القاعدة الاساسية للسلسـلة الغذائيـة   
  ).2000السعدي واخرون،  ; 1999واخرون، 

في محطتي الدراسة نجد ) 11،  10(من ملاحظة الجدولين 
نوية في تراكيز النترات والفوسـفات،  عدم وجود فروق مع

ونجد ان تراكيـز النتـرات والفوسـفات فـي المحطتـين      
المدروسة تدخل ضمن الحدود المسوح بها لمياه الشرب، ما 
عدا قيم النترات المسجلة في محطة الجادرية في النصـف  
الاول من شهر ايلول والقيمة المسجلة في محطة اليوسـفية  

. تشرين الثاني والتي تبدو وقتيةفي النصف الثاني من شهر 
محار الزيبـرا،   فيلوجود النترات والفوسفات تأثير ايجابي 

فقد وجد ان الاعداد الكبيرة من محار الزيبرا توجـد فـي   
 eutrophic systemsالتغذيـة   الانظمـة البيئيـة وافـرة   

(Zhdanova and Gusynskaya, 1985).  وذكــر
Strayer )1991 (اجية الواطئة لا توفر ان المياه ذات الانت

واخـرون   Ramcharanغذاءاً كافياً لمحار الزيبرا، ووجد 
بحيرة في اوربا ان الميـاه ذات   76بدراستهم لـ ) 1992(

من المغذيات النباتية تميل لآن تكون خالية  يالمحتوى الواط
ذكـر   .من محار الزيبرا او حاوية على اعداد قليلة جداً منه

Doll )1997 (زيبرا لا يوجد في المياه التي تقل ان محار ال
ــن   ــذياتها ع ــز مغ ــم 0.009تراكي ــر/ ملغ ــا . لت ام

Stanczykowska  فقد وجدوا ان يرقات ) 1983(واخرون
وبالغات محار الزيبرا توجد بوفرة فـي الانظمـة المائيـة    

وجــد ان . mesotrophic systemsمتوســطة التغذيــة 
من المغـذيات   البحيرات البولندية ذات المحتوى العالي جداً

والطحالب تكون خالية من محار الزيبـرا او يوجـد فيهـا    
باعداد قليلة، بينما البحيرات ذات المستويات المتوسطة من 
المغذيات والطحالب يوجد فيها المحار بكثافات متوسطة او 

  . (Stanczykowska and Lewandowski, 1993)عالية
را ان محار الزيب) 1992(واخرون  Ramcharanذكر 

 لا يوجد في المياه التي يزيد محتواها من الفوسـفات عـن   

   .لتر/ ملغم 18
من ملاحظة نتائج الدراسة الحاليـة نجـد إن تراكيـز    
النترات والفوسفات لا تصل الى الحد المؤثر فـي محـار   

ونستنتج من تقارب قيمها فـي محطـة الجادريـة    ، الزيبرا
دم وجود محار ومحطة اليوسفية ان المغذيات لا تعد سبباً لع

   .الزيبرا في نهر دجلة
  )10(جدول 

  .)لتر/ ملغم(قيم النترات في محطتي الدراسة 

 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 2.23 0.87 3.26 6.83 8.73 3.36 0.99 3.24 الجادرية

 3.03 0 2.42 2.63 12.27 0.50 0.51 3.92 اليوسفية
χ2 0.065 0.150 2.120 0.600 1.860 0.120 0.870 0.120 

                

 آيار نيسان آذار شباط الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 2.23 2.00 3.54 3.37 4.20 5.43 9.20 الجادرية

 - 3.57 0 9.57 2.53 4.04 5.69 7.88 اليوسفية

χ2 0.100 0.006 0.003 0.120 2.780 2.00 0.310 - 
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  المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 4.938 4.80 24.12 3.53 2.98 4.01 3.78 6.66 4.21 الجادرية

 3.880 4.32 4.28 5.66 3.51 3.20 2.02 4.56 3.13 اليوسفية

χ2 0.160 0.390 0.530 0.010 0.045 0.490 13.860** 0.025  t=1.10 

  )11(جدول 
  .)لتر/ ملغم (م الفوسفات في محطتي الدراسة قي

 2007كانون الثاني  كانون الاول تشرين الثاني  2006تشرين الاول  الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 0.07 0.09 0.07 0.09 0.09 0.05 0.10 0.08 الجادرية

 0.08 0.10 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10 0.10 اليوسفية
χ2 0.002 0 0.011 0.001 0 0.003 0.001 0.001 

                

 الشهر
 آيار نيسان آذار شباط

1 2 1 2 1 2 1 2 

 - 0.10 0.12 0.10 0.10 0.10 0.08 0.08 الجادرية

 - 0.06 0.07 0.06 0.01 0.05 0.07 0.10 اليوسفية

χ2 0.002 0.001 0.017 0.074 0.010 0.013 0.010 - 
                

 المعدل أيلول آب تموز حزيران الشهر
1 2 1 2 1 2 1 2 

 0.0787 0.09 0.09 0.07 0.11 0.05 0.03 0.02 0.03 الجادرية

 0.0687 0.07 0.05 0.04 0.05 0.06 0.05 0.04 0.05 اليوسفية

χ2 0.005 0.007 0.005 0.001 0.023 0.008 0.010 0.003 t= 1.40 
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Abstract 
To understand why the zebra mussel, 

Dreissena polymorpha lives in the Euphrates 
River but not in the Tigris River, two sampling 
stations were chosen; one located at the Tigris 
River at Al-Jadyria , and the other one at Al-
Yosifia canal , which branches from the 
Euphrates River. A number of chemical 
factors were analyzed and statistical 
comparisons were made between the two 
stations. Results were also compared with 
respective values suitable for zebra mussels. 
Bimonthly water samples were taken at both 
stations, beginning October, 2006 through 
September, 2007 except for the second half of 
May, 2007.  

Results showed that water of both stations 
are temperate, slightly alkaline, due mainly to 
the bicarbonates ions, well aerated, hard, 
slightly saline, Negative ions dominated by 
sulfates while calcium was the dominant 
positive ion for both stations.  

Some factors have very close values in both 
stations and showed no statistical differences. 
These were with their values for Al-Jadyria 
and Al-Yosifia: carbonates 2.4 -14.4, 2.1-12.2 
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mg/l, nitrates 0.87-24.12, undetectable – 12.27 
mg/l; phosphates 0.02-0.12, 0.01-0.10 mg/l., 
respectively. Therefore these factors have no 
effects on the absence of the mussel in the 
Tigris River. 

Factors that showed significant statistical 
differences with their values in Al-Jadyria and 
Al-Yosifia stations were : bicarbonates 153.7-
230.6, 147.6-209.8 mg/l; dissolved oxygen 
6.5-9.4, 5.4-9.6 mg/l; chloride 130-245, 135- 
284 mg/l; sulfates 130-390, 140-375 mg/l; 

calcium 80-120, 90-170 mg/l; magnesium 21-
51, 29-74 mg/l; sodium 44-120, 40-160 mg/l  
and potassium 2.0-6.5, 2.0-9.0 mg/l, 
respectively. Despite the differences between 
these factors in the two stations, whether they 
are in favor of Tigris River, or Al-Yosifia 
canal, they can not be considered as limiting 
factors for the absence of the mussel in the 
Tigris River. That is because their values are 
within the suitable limits for the organism. 

  


