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  لمياه الاسالة والخزانات في بعض أحياء مدينة بغداد وكيميائية دراسة بكتريولوجية
  
  شهاب احمد سلمان وياسمين رعد عبد النافع 

   .جامعة بغداد ، كلية العلوم، قسم علوم الحياة 
  

  الخلاصة
مناطق من جانب الكرخ  6ت أجريت هذه الدراسة في بعض أحياء مدينة بغداد لغرض تقييم محتواها من البكتريا وقد أختري

شـهر   ولغايـة  2007/مناطق في الرصافة وقد جمعت العينات بصورة منتظمة خلال سـنة مـن شـهر تشـرين الاول     4و 
  .2008أيلول

أظهرت النتائج ارتفاع العدد الكلي للبكتريا وبكتريا القولون في نماذج مياه الخزانات مقارنةً بمياه الإسالة المنزليـة خـلال   
ف، ولوحظ تجاوز العدد الكلي للبكتريا وبكتريا القولون الحدود المسموح بها في مياه الشرب في بعض نماذج ميـاه  أشهر الصي

الدراسـة  كـذلك  بينـت   .الصيف فصل خلالالمجموعة  في مياه الاسالة  Salmonella typhiسجل تواجد لبكتريا الإسالة، 
الحد الأقصى المسموح به من قبل دائرة التقـيس والسـيطرة النوعيـة     انخفاض معدلات تراكيز الكلورايد في نماذج المياه عن

أما بالنسبة  حافظت معدلات نتائج التوصيلية الكهربائية على الحدود المسموح لمياه الإسالة، في حين ،لتر /ملغم) 600(والبالغة 
  .جانب الكرخفي سم  /مايكروسيمنز) 2295(اعلى معدل لها لمياه الخزانات المنزلية فقد تجاوزت الحدود السموح بها إذ بلغت

  

  المقدمة
هـو  يعد الماء الدعامة الاساسية لمظاهر الحياة وتوافره 

لذا فإن تلوثه هو أحد المخاطر  ،(1) ضرورة لوجود الحياة
الأساسية التي تهدد حياة الكائنات كافة وخاصة حياة الإنسان 

ثـات  منها، لذلك يجب أن تكون مياه الشرب خالية من الملو
، وأن تكون المياه مستساغة الاحيائيةالكيميائية والفيزيائية و

  ).2(بكونها عديمة اللون والطعم والرائحة 
اهتمت منظمة الصحة العالمية ووكالة حمايـة البيئـة   

 والعديـد مـن المؤسسـات الصـحية الاخـرى      الأمريكية
بالأمراض الناتجة من تلوث المياه والتحكم فـي السـيطرة   

  ).3(عليها
ن قضية جودة مياه الخزانات المنزلية والاعتماد عليها إ

لتوفير احتياجات السكان اليومية المختلفة، هي من الأمـور  
المهمة إذ إن مياه الخزانات هي عرضة للتأثر بالكثير مـن  
العوامل البيولوجية والعضوية وغيرها التي تؤدي إلى تلوث 

 ـ     حة مياه الخزانات المنزليـة وبالتـالي التـأثير فـي ص
مستخدميها، وخاصة أن عدداً غير قليل من السكان يعتمـد  

  ).4(على مياه الخزانات المنزلية حتى في الشرب
التي تعود للعائلة  (Coliform)المجموعة القولونية  يعد

من أبرز أنواع البكتيريا  (Enterobacteriaceae)المعوية 

يـا  ، وأن بكتير(5)الدالة على تلوث المياه بالمواد البرازيـة 
المسـتخدمة  القولون والقولون البرازية هما أكثر الـدلائل  

لأن للانسـان   تلوث المياه بالبكتيريا الممرضةللاشارة الى 
وان مدة  وجودها يشير إلى وجود كائنات ممرضة للإنسان،

 .(6)بقاءها أطول من مدة بقاء الأحياء الممرضة الأخـرى  
ني سلامة الماء إن عدم وجود بكتيريا القولون في الماء لا يع

، حيث توجد فيروسات في ميـاه الشـرب   )7(وصلاحيته 
إلى مقاومة يعود بالرغم من خلوها من بكتيريا القولون وهذا 

التعقيم بدرجـة أكبـر مـن بكتيريـا      عملياتالفيروسات ل
  ).8(القولون
استخدام مياه الشرب الملوثة بشكل متكرر يـؤدي   يعد

لذلك وضعت المعايير ، (9)إلى ارتفاع نسبة وقوع الأمراض
النوعيـة   والمحددات من قبل دائـرة التقيـيس والسـيطرة   

المعاييرالعراقية المسموح بهـا لوجـود    نا ،)10( العراقية
أنواع البكتريا تقضي بعدم وجود بكتريا القلون اطلاقا فـي  

بحيـث أن لاتزيـد بكتريـا القولـون عـن       مياه الشرب،
 ن لايتجاوز عـن أما العدد الكلي يجب أ مل، 100/خلية)0(
إن الهدف من هذا البحث هو تحديـد   .مل 100/خلية) 10(

انواع البكتريا التي من الممكن أن توجد في ميـاه الاسـالة   
  .والخزانات في بعض احياء مدينة بغداد خلال مدة البحث
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  طرائق البحث والمواد المستعملة
  جمع العينات
اء من مناطق الدراسة ابتداسبوعيا عينة ) (303جمعت 

، 2008/ ولغايـة شـهر أيلـول    2007/ من تشرين الأول
اسبوعيا من مياه الإسالة ومياه الخزانات المنزلية من عـدة  
منازل مختلفة في مدينة بغداد وبصورة عشوائية تقـع فـي   
جانبي الكرخ والرصافة بحيث تمثل إلى أقصى حد ممكـن  

الغزاليـة، وحـي   (أحياء مدينة بغداد ،وقد اختيرت مناطق 
) راء، وحي الجهاد، ونفق الشرطة، والبياع، والدورةالخض

شـارع فلسـطين،   (وتم اختيار منـاطق   في جانب الكرخ،
في جانب الرصـافة،  ) وبغداد الجديدة، والشعب، والحبيبية

وقد روعي في أخذ العينات على أن تكون عشوائية وكانت 
  .أعدادها متقاربة قدر الإمكان

  

  الاوساط الزرعية
ط الزرعية المناسبة لتنمية بكتريا المياه أستعملت الاوسا

في ميـاه الاسـالة وميـاه     العذبة التي من الممكن أن توجد
وحضرت هذه الأوسـاط اعتمـاداً علـى     ،)11( الخزانات

تعليمات الشركة المجهزة، وعقمت بالموصدة عنـد درجـة   
  ولمــدة  2ج ان/ باونــد) 15(م وضــغط °)121(حــرارة 

  .دقيقة) 15(
  

  العزل
لفحوصات المجهرية والكيموحيويـة اعتمـاداً   أجريت ا

عالميا لتشخيص العـزلات  المعتمدة على المصادر العلمية 
والاعتماد على مختبرات الصحة المركزية فـي   13)، 12(

  .عزل وتشخيص بعض الانواع من البكتري
  

  الفحوصات الفيزيائية والكيميائية للمياه
  Chloride (Cl -)الكلوريد 1 .

الكلوريد حسب الطريقة المتبعـة مـن   تم قياس تركيز 
  ).(14الجمعية الأمريكية للاختبارات والطرائق 

  قابلية التوصيل الكهربائي 2. 
تم قياس قابلية التوصيل الكهربائي لعينات حسب طريقة 

(15).  
  
  

  
  النتائج

تم تسجيل تواجد ل اربع انواع من البكتريا في كل من 
 ).بغـداد / ة والكرخالرصاف( ماء الخزانات في جانبي بغداد

كما تم تسجيل تواجد لخمس انواع من البكتريـا فـي مـاء    
الاسالة في جانب الرصافة وثلاث انواع في ماء الاسالة في 

  ).1(جدول ،جانب الكرخ من بغداد
  

  )1(جدول 
جانبي الرصافة (الأجناس والأنواع البكترية المعزولة 

  ).بغداد/ والكرخ
   ماء الإسالة

  )غدادب/ جانب الرصافة(
   ماء الخزانات

  )بغداد/ جانب الرصافة(
Escherichia coli Escherichia coli 

Enterobacter aerogenes Enterobacter aerogenes 

Klebsiella pneumonia Klebsiella pneumonia 

Salmonella typhi Pseudomons aeruginosa  

Pseudomonas aeruginosa   

  ماء الإسالة
  )بغداد/رخجانب الك(

  ماء الخزانات
  )بغداد/ جانب الكرخ(

Escherichia coli Escherichia coli 
Enterobacter aerogenes Enterobacter aerogenes 
Klebsiella pneumonia Klebsiella pneumonia 
 Pseudomonas aeruginosa 

  

تتفق نتائج البحث للعزلات البكتيرية مع ماتوصل اليـه  
  ).3،16(نباحثون اخرو

  

  Cloifrom Bacteriaبكتريا القولون 
تراوحت معدلات بكتريا القولون لمياه الإسالة والخزانات 

 0.1-9 (Cfu/ml( ،Cfu/ml) 6.2-0.2(في الرصافة بين
ي، حيث سجلت أدنى قيمة لبكتريا القولون لميـاه  توالعلى ال

أما أعلى القيم لميـاه   الإسالة والخزانات خلال شهر أيلول،
و شباط على  الة والخزانات سجلت خلال شهر نيسان،الإس

إلى وجود تغاير فـي معـدلات    )1(وضح الشكلي الي،والت
أعداد بكتريا القولون بين مياه الإسالة ومياه الخزانـات مـا   

  ).أيار وأيلول(عدا شهر 
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  ).بغداد/ جانب الرصافة(الإسالة والخزانات لمناطق الدراسة لمياه ) cfu/100 ml((معدلات أعداد بكتريا القولون  )1(شكل 
  

أن قيم أعداد بكتريا القولـون لميـاه   ) 2(يوضح الشكل
) 5.5-0.1(الإسالة والخزانات في الكـرخ تراوحـت بـين   

cfu/100ml، 7.1-0.1(و/(cfu/100ml ـ  الي، وعلى الت
حيث سجلت أدنى قيمة لأعداد بكتريا القولون لمياه الإسـالة  

لول، أما أدنى قيمة لميـاه الخزانـات   خلال شهري أيار وأي
أما أعلى القـيم لميـاه الإسـالة     سجلت خلال شهر أيلول،

و كـانون   والخزانات سجلت خلال شهري كـانون الأول، 
  .الثاني

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .)بغداد/ جانب الكرخ(الإسالة والخزانات  لمناطق الدراسة لمياه) cfu/100 ml(معدلات أعداد بكتريا القولون  )2(شكل 
  

ازدياد أعداد بكتريا القولون للأنواع المدروسة لاسيما ن إ
في مياه الخزانات المنزلية وربما يعود السبب إلـى تـوفر   
الظروف الملاءمة لنمو وتكاثر البكتريا فـي حالـة تـوافر    
المغذيات، ولا يحدد موسم معين لزيـادة أعـداد البكتريـا    

حسب الوسـط  القولونية بل ترتبط أعداد الزيادة والنقصان ب
إن ). 17(التي تعيش به ووفرة المغذيات الملاءمة لنموهـا 

وجود بكتريا القولون في مياه الشرب يشير إلى عدم معاملة 
المياه بصورة صحيحة، أو أن المنظومة العاملة ذات جودة 

) المصدر المجهز للمياه(متدنية أو نتيجة تردي نوعية المياه 
ارتفاع الملوحـة والعناصـر    لتلوثه كيميائياً ومايكروبياً مع

إن تلوث الماء ببكتريا القولون يعـد مؤشـراً   ).18( الثقيلة

خطيراً حيث يجب أن يخلو ماء الشرب من أية خلية لبكتريا 
  ).10(مل 100القولون في 

  

   Total Bacterial Countالعدد الكلي للبكتريا 
  لمياه الإسالة والخزانـات  للبكتريا معدلات العدد الكلي

ــي   ــافة بـــين فـ   و ،cfu/ml) 9.3–2.6( الرصـ
)3.8–17.42 (cfu/ml    على التتالي، حيث سـجلت أدنـى

لمياه الإسالة والخزانـات خـلال    للبكتريا الكلي للعدد قيمة
أما أعلى القيم لمياه الإسالة والخزانات سـجلت   شهر شباط،

خلال شهر آب، كما بين نفس الشكل إلى وجـود اخـتلاف   
الكلي للبكتريا بين ميـاه الإسـالة   واضح بين معدلات العدد 

شكل (4-19): معدلات أعداد بكتريا القولون (خلية/مل) لمناطق 
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  ).3(شكل ومياه الخزانات ماعدا شهر شباط خـلال مـدة الدراسـة،   
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ).بغداد/ جانب الرصافة(الإسالة والخزانات  لمناطق الدراسة لمياه) cfu/ml(معدلات أعداد البكتريا الكلية ) 3(كل ش
  

سـالة  لميـاه الإ  للبكتريا أن قيم العدد الكلي) 4( الشكل
ــين  ــت ب ــرخ تراوح ــي الك ــات ف ) 10.6-0.1(والخزان

cfu/100ml،  15.8 – 3.6(و/(cfu/100ml  علــــى
الي، حيث سجلت أدنى قيمة لأعداد العدد الكلي للبكتريا والت

لمياه الإسالة و الخزانات خلال تشرين ألاول، أما أعلى القيم 
لمياه الإسالة والخزانات سجلت خلال شـهر أيـار، حيـثُ    

ل إلى وجود اختلاف واضح بين معـدلات ميـاه   الشكيشير
  .ةجميع اشهر السنالإسالة والخزانات خلال 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ).بغداد/ جانب الكرخ(الإسالة والخزانات  لمناطق الدراسة لمياه) cfu/ml(معدلات أعداد البكتريا الكلية ) 4(شكل 
  

يتضح من النتائج أن التغييرات الحاصلة فـي معـدلات   
للبكتريا لمناطق الدراسة الموضحة في الشكلين العدد الكلي 

لمياه الإسالة والخزانات للمنازل أخـذت نمطـاً   ) 4(و) 3(
منتظماً في زيادة ملحوظة خلال أشهر الصيف عنهـا فـي   
أثناء أشهر الشتاء، وجاءت النتائج متوافقة مـع كـل مـن    

سة لهم لتقويم نوعية المياه، وقـد يعـزى   في درا) 19،20(
الأعداد البكتيرية إلى انخفاض منسوب نهـر   سبب الارتفاع

دجلة الذي يزود محطات مياه الشرب في محافظة بغـداد،  
واستقباله كميات كبيرة من مياه الصرف الصـحي خـلال   

حيث ذكـر إن  ) 8(، عكس ما جاء به )21(فصل الصيف 
زيادة درجات الحرارة صيفاً والتي بدورها تؤدي إلى زيادة 

والتي تعد مـن المغـذيات    (Protozoa)نشاط الابتدائيات 
  .الأساسية للبكتريا ولهذا تنخفض أعدادها
إلى زيادة في ) 4(،)3(بحسب النتائج المبينة في الشكلين 

معدلات أعداد البكتريا لنماذج مياه الشرب لاسيما في نماذج 
، وقـد يعـزى إلـى وجـود     )10(مياه الخزانات للمنازل 

الجزيئات المترسبة في مستويات عالية من المواد العضوية و
قاع الخزانات التي تساعد علـى نمـو البكتريـا بصـورة     

وعلى الرغم من وجود تراكيـز مناسـبة مـن     ،)22(اكبر
وقد تعود النتائج لنماذج مياه الإسالة والخزان إلـى   الكلور،

لفعل الكلور، وقد تعزى  وجود بعض أنواع البكتريا المقاومة
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اثية للبكتريا تمكنها من سبب المقاومة إلى حدوث طفرات ور
  ).23،24(مقاومة فعل الكلور 

  
  

  

  الكلوريد

  تراوحت معدلات الكلوريد لميـاه الإسـالة والخزانـات   
ــا ــافة م ــي الرص ــين ف ــم) 276-133(ب ــر،/ملغ   و لت

لتر على التتالي، حيث سـجلت   /ملغم) 146.14-216,5(
أدنى قيمة للكلوريد لمياه الإسالة والخزانات خلال شـهري  

أما أعلى القـيم لميـاه الإسـالة     الي،ويسان على الت، نآذار
  ).5(وحزيران، شكل والخزانات سجلت خلال شهري آب،

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تلمناطق الدراسة لمياه الإسالة والخزانا) لتر/ملغم(معدلات قيم الكلوريد ) 5(كل ش
  .خلال مدة الدراسة) بغداد/ جانب الرصافة(

ــكل  ــح الش ــد لم  )6( يوض ــيم الكلوري ــاه أن ق   ي
ــين    ــت ب ــرخ تراوح ــي الك ــات ف ــالة والخزان   الإس

لتـر  /ملغم) 324-131.3(و لتر،/ملغم) 261.7 – 125.3(

الي، حيث سجلت أدنى قيمة للكلوريد لمياه الإسالة وعلى الت
الي، أمـا  وو آذار على الت والخزانات خلال شهري نيسان،

  .أعلى القيم لمياه الإسالة والخزانات سجلت خلال شهر أيار
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .خلال مدة الدراسة) بغداد/ كرخجانب ال(ت لمناطق الدراسة لمياه الإسالة والخزانا) لتر/ملغم(معدلات قيم الكلوريد ) 6(كل ش
  

يتبين أن هناك اختلافاً لمعدلات قيم الكلور في منـاطق  
لجوء أمانـة  : الدراسة كافة وهذا قد يعود أسباب عدة منها

ور المضافة في مشـاريع ميـاه   بغداد إلى زيادة كميات الكل
الإسالة في بعض مواسم السنة وخاصة خلال فصل الصيف 
للوقاية من الأمراض الوبائية المعدية التي تنقل عن طريـق  

، والذي يفقد بارتفاع درجات الحـرارة وخـلال   )22(المياه
  .(25) التخزين

مما يضيف بعض أصـحاب المنـازل أقراصـا مـن     
لمنزلية للقضاء على الممرضـات  الكلورايد لمياه الخزانات ا

ولأغراض التعقيم مما أدى إلى ارتفاع معدلات قيم الكلـور  
في بعض مياه الخزانات المنزلية قياساً بمياه الإسالة ، وقـد  
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لوحظ كذلك ارتفاعه في بعض مناطق الدراسة دون غيرها، 
وقد يعود ذلك إلى كون المنطقة قريبة من محطـات ضـخ   

مع مـا توصـل إليـه كـل مـن       مياه الشرب، وهذا يتفق
)26،27.(  

ومن ملاحظة معدلات قيم الكلورايد نجد انـه لا توجـد   
مشكلة في الحد الأدنى لنسبة الكلور المطلوب توفرها فـي  
مياه الشرب ما لم تنخفض عن الحد الأدنى المسـموح بـه   
وتقع في مشكلة عدم التعقيم الكافي لميـاه الشـرب، لكـن    

لاتها في بعض مناطق الدراسة بالمقابل نجد أن متوسط معد
  كانت أعلى مـن الحـد الأعلـى المسـموح بـه والبـالغ       

و أن هذا أقصى ما يمكن السماح به عند  لتر، /ملغم) 600(
لتر، ومن ثم نجد  /ملغم) 600(تعذر إيجاد مورد أفضل هو 

مشكلة حقيقية بسبب الكمية الزائدة مـن جرعـة الكلـور    
  ).10(صحة الانسان لما لها من اضرار علىالمستعملة 

  
  Electrical Conductivity التوصيلية الكهربائية

تراوحت معدلات قيم التوصيلية الكهربائية لمياه الإسالة 
 /مايكروسـيمنز ) 1755-681(والخزانات في الرصافة بين

حيث  الي،وسم على الت /مايكروسيمنز) 1723-696(سم و 
الة والخزانات سجلت أدنى قيمة توصيلية كهربائية لمياه الإس

في حـين   الي،ووشباط على الت خلال شهري كانون الثاني،
سجلت أعلى قيمـة توصـيلية كهربائيـة لميـاه الإسـالة      

كما يوضح الشـكل  ). 7(والخزانات خلال شهر أب، شكل 
معدلات القيم التوصلية الكهربائية كانت متقاربة ما بين مياه 

اجمع ماعـدا  الإسالة ومياه الخزانات خلال أشهر الدراسة 
  .شهر أيار فقد سجل اختلافا طفيفا في معدلات القيم

  
  
  
  
  
  
  
  

  لمياه الإسالة والخزانات  لمناطق الدراسة) سم/ مايكروسيمنز(معدلات قيم التوصيلية الكهربائية ) 7(كل ش
 .خلال مدة الدراسة) بغداد/ رصافةجانب ال(

ــح  ــا يوض ــكل بينم ــيلية ) 8(الش ــيم التوص   إن ق
ــ ــرخ  الكهربائي ــي الك ــات ف ــالة والخزان ــاه الإس   ة لمي

ــين  ــت ب ــيمنز) 1299.5-645(تراوح ــم /مايكروس   س
 ـ /مايكروسيمنز) 2295-648(و حيـث   الي،وسم علـى الت

لمياه الإسالة والخزانات  ةسجلت أدنى قيمة توصيلية كهربائي
خلال شهر كانون الثاني،في حـين سـجلت أعلـى قيمـة     

  .)اليوسان على التوني توصيلية كهربائية خلال شهري أيار،
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  لمناطق الدراسة) سم/ مايكروسيمنز(معدلات قيم التوصيلية الكهربائية ) 8(كل ش
  .خلال مدة الدراسة) بغداد/ جانب الكرخ(لمياه الإسالة والخزانات 

تشير نتائج الدارسة إلى أن لمياه الإسالة تأثيراً كبيراً في 
، وقد )8(و) 7(ي الشكل مياه الخزانات المنزلية كما مبين ف

يعود سبب ذلك إلى أن سرعة استهلاك مياه الخزانات فـي  
المنازل قد يكون سبباً في عدم حصـول تغيـر فـي قـيم     
التوصيلية الكهربائية بين نماذج مياه الإسـالة والخزانـات   

  ).22(للمنازل نفسها 
يلاحظ من نتائج هذه الدراسة ان معدلات قيم التوصلية 

ات خلال فصل الصيف وقلت خلال فصـل  الكهربائية ازد
، وقد يعود ذلـك  (28) الشتاء، ويتفق هذا مع ماتوصل إليه

الى تأثير المناخ فالاشهر التي تميزت بارتفاع كبير وملحوظ  
في قيمها هي من أشهر الصيف المتميزة بارتفاع درجـات  
الحرارة فيها التي تؤدي حتماً إلى زيادة التبخر، ومن ثم إلى 

اكيز الاملاح الغذائية فضلاً عـن زيـادة تراكيـز    زيادة تر
الكثير من الملوثات مما يؤدي إلى ارتفاع قـيم التوصـيلة   

أظهرت الدراسات المحلية الأخرى أن قيم  الكهربائية، بينما
وهذه النتائج  التوصيلة الكهربائية ترتفع خلال فصل الشتاء،

العذبـة  لنماذج المياه ) 2( و) 8(الباحثينلا تتفق مع كل من 
التي تميزت بارتفاع قيم التوصيلة الكهربائية خلال اشـهر  
الشتاء المتميزة بهطول الأمطار وغسل التربة وجرفها الـى  

  .النهر مما يساعد على زيادة قيمة الاملاح الذائبة في الماء
هنا لابد من الإشارة إلى عدم وجود قيمة محددة للتوصـيلة  

 قبل اية منظمة عالمية،الكهربائية في نماذج ماء الشرب من 
بينما حددت المعايير والقياسات للمغنيسـيوم والصـوديوم   
وغيرها في ماء الشرب التي لها تأثير مابشـرفي صـحة   

  .(29)المستهلك 
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Abstract 

This study was performed in few locations 
in Baghdad city to evaluate estimate 
bacteriological contains of the potable water 
during October/2007 up to September/2009. 
Six region in AL-karhk side and Four in Al –
Resafa side were selected randomly. The result 
shows that total count bacteria and coliform 
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bacteria were increase in domestic storage 
water in all regions during summer. 

There number were high than up normal to 
those of standard criteria .Also the bacteria 
Salmonella typhi, was found in Issala of in    
Al –Resafa side during summer. The chloride 
readings confirm that it's less than the accepted 

boundary in all Baghdad to be less than (600) 
ml/liter. 

The Electrical Conductivity hang about it's 
normal rate to (WHO) but the domestic 
storage water go beyond it’s limit to reach 
2259 μs/cm in Al Karhk. 

 


