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  المواد البوليمرية ستخدام بعضأقياس تأثير الأشعة المؤينة على العاملين في مجال طب الأسنان ب
  

  **و سناء فتحي محمود** ، هناء نافع عزيز* حسين علي الجبوري
  جامعة النهرين  -كلية العلوم - قسم الفيزياء  *

  جامعة الموصل -كلية طب الأسنان  -قسم العلوم الاساسية ** 
  الخلاصة

   والجلاتـين  CR-39كأحد انواع الأشعة المؤينة على المواد البوليمرية مثـل كاشـف   x-rayتم دراسة تأثير الأشعة السينية 
G-150  5.2بمدى جرع إشعاعية  mGy  30.2لغاية  mGy    5.2ومدى جـرع إشـــعاعية mGy   18.1لغايـة mGy 

 ،على التـوالي  UV-visibleلضوء المرئي وفوق البنفسجي ومطيافية ا FTIR تحت الحمراء -باستخدام مطيافية تحول فورير
  %T-من خلال قيـاس النفاذيـة النسـبية    G-150من الجلاتين  أكثر حساسية للتأثيرالاشعاعي CR-39حيث وجد أن كاشف 

 cm-1، 2307 cm-1، 2144 cm-1 2144والأعداد الموجيـة    cm-1 ,2420 cm-1 2250 عند العددين الموجيين FTIRلطيف 
تبين أن قياس التأثير الإشعاعي بأستخدام تقنيـة الضـوء المرئـي وفـوق     . على التوالي G-150والجلاتين  CR-39لا من لك

  .CR-39 هو أكثر وضوحا من استخدامها عند الكاشف G-150البنفسجي عند 
الدراسـة   بينـت . G-150 مقارنة بالجلاتين C-Hنتيجة التغير الحاصل لأواصر CR-39عزي التحسس الحاصل لكاشف 

وخاصة في مجـال   G-150 مقارنة بالجـلاتين السينية –كمجراع لقياس تأثير الأشعة المؤينة  CR-39 أمكانية استخدام كاشف
  .العاملين في حقل طب الأسنان

  

  المقدمة
 المواد البوليمرية من مركبات ذات جزئيات كبيرةتتكون 

 monomerحدات مكررة مـن المـونيمر   وتحوي على و
مع بعضها البعض بأواصر تساهمية تغلب عليهـا  مرتبطة 

وتصـنف البـوليمرات    C-H نبوركا -أصرة هيدروجين
ستنادا على تركيبهـا الكيميـائي ومـن هـذه الأصـناف      أ

 - كواشف الأثر النـووي  والتي منهاالبوليمرات العضوية، 
SSNTD Solid State Nuclear Track Detector 

المتكون من  CR-39 الـ فكاش ويعتبر, )1,2( والجلاتين
Poly allyl diglycal carbonate    كأحد كواشـف الأثـر

أمتلاكـه حساسـية عاليـة     الأكثر شيوعا نتيجـة النووي و
  .)3(للجسيمات المشحونة 
بأنه ذو شفافية بصرية عاليـة   CR-39ويمتاز كاشف 

 الفيزيائيـة  وقدرة تحليلية فائقة وحساسـية للتـأثيرات  ) 4(
 ،)5(ة ولمدى واسع من الطاقـات  شعاعيلأا الخارجية ومنها

ورطوبة عند خزنه  من حرارة بيئيةبالعوامل ال ريتأث كما انه
بالإضافة إلى أمتلاكه لفترات طويلة تحت الظروف الطبيعية 

  ).6( تجانسا وتماثلا عاليين في الخواص
 C-H تتأثر أواصر البوليمرات عموما ومنهـا أصـرة  

 CR-39 كاشف إنبكثير من العوامل الفيزيائية حيث وجد 

والضغط والتأثيرات الميكانيكيـة  ) 7( يتأثر بالحرارة العالية
يمتلك حساسـية   CR-39 كاشف ، ولكون(9,8)والكهربائية 

 ـ   ــللتأثيرات الإشعاعية ومنها الجسـيمات النووي ل ـة مث
ــ ـــالبروتون ــيمات إلفـ ــات والني -:اـوترونات وجس
particlesα، امه في كثير من البحوث التـي  لذا تم استخد

 ،)12,11,10(واليورانيـوم   تتناول حساب تراكيز الرادون
منهـا حسـاب   , بالإضافة إلى الاستخدامات الطبية الأخرى

في أسـنان   Ra 226و  Po210كل من ل فعالية جسيمات إلفا
في  Ra226 وحساب تراكيز) (13الطبيعية الظهور  الأطفال

وتم استخدام  ،)14(لذكور والإناث الأسنان اللبنية والدائمية ل
 بعد قياس الأستجابة للأشـعة المؤينـة   CR-39 كـاشـف

 ،)15( ودراسة التغيير فـي تركيبـه الكيميـائي الـداخلي    
مـن خـلال قيـاس     كاشفوالخواص الضوئية التركيبية لل

  ).16(وحيود الأشعة السينية  رنكساأمعامل 
 dosimeterكمجـراع   CR-39وتم اعتمـاد كاشـف   

 )Singh  )71كالأشعة السـينية مـن قبـل    شعة المؤينةللأ
كمقياس لقياس الجرعة الإشعاعية  CR-39 وأستخدم كاشف
واسـتخدام تـأثير    ،)Chong,1997) (18(للأشعة السينية 

والأشعة فوق ) IR - Infrared)19 : الأشعة تحت الحمراء
في  ،)CR-39 )20 كاشف على موصفات -UV البنفسجية



 حسين علي الجبوري

 

 Virk (2001)مـن قبـل    CR-39 اشفحين تم استخدام ك
في قياس تأثير حزمة من الأيونات علـى الكاشـف   ) 21(

 تحـت الحمــــراء   -تقنيتي تحـول فـورير   باستخدام
Fourier Transfer Infrared FTIR-    وتقنيـة الضـوء

تنـاول   في حـين  .UV_Visibleالمرئي وفوق البنفسجية 
)(2007,Chun علـى  فوق البنفسجية  ةدراسة تأثير الأشع

  ).CR-39 )22 معدل قشط الكاشف
 تالذي يعتبـر كأحـد البـوليمرا    الجلاتين مبينما استخد

في كثير من  CR-39 كاشف العضوية الأخرى إضافة إلى
تأثير أشعة كاما علـى احـد أنـواع    البحوث التي تناولت 

 –ضافة إلى دراسة التغييرات المطيافيـة  الأب ،)2(الجلاتين 
 سـتخدام مطيافيـة  أب G-150 نوعالفيزيائية على الجلاتين 

UV-visible )23 (     بالإضـافة إلـى اسـتخداماته الطبيـة
التـأثيرات الإشـعاعية للأشـعة     ولكون ،)2,23(الأخرى 

طـب   الإشعاع ومنهم في مجـال  المؤينة للعاملين في حقل
الإشعاعية  ةالأسنان تمتلك الأهمية البالغة في حساب الجرع

ولأنه  العاملين، م من قبلفي الجس ولتقدير الجرعة الممتصة
تم تناول التأثيرات الإشعاعية للأشعة المؤينة على كل مـن  

CR-39 والجلاتين G-150    في دراسات منفصـلة سـابقة
تم فـي دراسـتنا الحاليـة قيـاس التـأثير      سيلذا  ،)9,23(

المؤينة علـى   الأشعةاحد أنواع كالإشعاعي للأشعة السينية 
 التأثير باستخدام تقنيةومقارنة  G-150و  CR-39 من كلا
مـع دراسـة   UV-visible  ةوتقنية مطيافي FTIR افيةيمط

كمجـراع لقيــاس   G-150 و CR-39إمكانيـة اســتخدام  
الجرعة الإشعاعية للعاملين في مجال الإشعاع ومنهم حقـل  

  . انـيع بالأشعة السينية في مجال طب الأسنعالتش
  

  .الجانب العملي
  .تحضير النماذج

على  µm 1200سمك  CR-39 ح كاشفتم تقطيع شرائ
غـلاف  الوثم تحميلها علـى   cm 2×2 نماذج بأبعاد لشك
 لأشـعة الأشـعة السـينية   بلاستيكي الخاص بحمل أفلام ال

 طب الأسنان وثم عمل فتحة بأبعاد المستخدمة في فحوصات
1.5 × 1.5 cm    في مركز الغلاف ليتم من خلالهـا حمـل

   .CR-39شريحة 
 )G-150 )23لجلاتـين نـوع   ا من لمحلو تم تحضير

من  ml 25مع G-150 مسحوق الجيلاتين من gm 1 بمزج

 ـالماء المقطر و سـتخدام جهـاز الخـلاط    أتم خلطهـا ب ي
 حـرارة  عنـد درجـة   حة السـاخنة يذو الصف المغناطيسي

313Ko 20 ولمدة min.      ثـم يرشـح المحلـول ويصـب
  .cm 9 بواسطة غطاء إطباق بتري الزجاجية ذات قطر

 المحضـرة بأبعـاد   G-150تقطيـع نمـاذج   تم يبعدها 
 2×2 cm  ووضعها داخل الغلاف البلاستيكي السابق بنفس

  .CR-39 كاشف الـ الطريقة السابقة لحمل نماذج
  

  .تشعيع النماذج
الجرعة الإشـعاعية للأشـعة    ةيتم الحصول على معاير

 Shimadzu جهاز الأشعة السينية نوعالسينية المستلمة من 
علـى   mA 100وتيـار   ،kv50 يـة فولتتحت ظـروف  

أربعة أفـلام   مبأستخدا ،من الأنبوب الكاثودي cm 75مسافة
 توالمعرضة إلى الفتـرا ) 24(للأشعة السينية نوع كوداك 

وثم تحميضها وقيـاس الكثافـة    )sec 0,5,10,15(الزمنية 
 وكما موضح ،densitometerبجهاز  لهذه الأفلام الضوئية

 ـوكان معدل الجرع ).1-شكل(في       ة هـي ـة الإشعاعي
0.12 mGy/min، ةيتم إيجـاد معـاير   ومن خلال الشكل 

خلال التعـرف   نالجرعة الإشعاعية في القراءات اللاحقة م
ــة     ــة التالي ــرات الزمني ــرض للفت ــن التع ــى زم عل

)5,10,15,20,25,30min .(  
  حيث تبـين ان الجـرع الإشـعاعية المسـتلمة بعـد      

 يةالســـين بألاشـــعة G-150و  CR-39تشـــعيع 

ــان   هــي min 30 ,25 ,20 ,15 ,10 ,5 بالأزم
(5.2, 10.1, 15.1, 20.1, 25.2, 30.2 mGy)  علــى

  .التوالي

  
العلاقة بين الجرعة الأشعالعية مع زمن التشعيع ) 1(شكل

لافلام نوع كوداك المشععة بالأشعة السينية بفترات زمنية 
والمستنتجة من أستخدام جهاز الـ  Sec 15و10و5

Densmoeter.  
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  .قياس النماذج
 CR-39الـتم تهيئة الأغلفة البلاستيكية الحاملة للنماذج ي

بعد التشعيع بألاشعة السينية بهيئة يمكن قياسها  G-150الـو
الضـوء المرئـي   من خلال حامل النموذج بتقنية مطيافية 

-Shimadzu UV ستخدام جهـاز أوذلك ب وفوق البنفسجي
1650 - PC - model   بمــدى طــول مــوجي 

 1000-190 nm  ــة ــاذج بمطيافي ــاس النم ــذلك قي  وك
 - FTIR  2800-1800ألمـوجي  دالعـد  عند مـدى cm‾¹ 

   Tensor- FTIR Model 27بأستخدام جهاز 
  

  .النتائج والمناقشة -2.4
ــكل( ــف  ) 2-ش ــين طي ــدى  FTIRيب ــد الم          عن

2000-2500 cm-1  لشرائح كاشفCR-39  المشعة بمدى
 -النفاذية النسـبية  عم) mGy 30.2 - 5.2( جرع إشعاعية

T%، تبين إن الشريحة غير المشـععة مـن    ثحيCR-39 
تمتلك أعلى قيمة للنفاذية النسبية مقارنـة ببقيـة النمـاذج    

 cm-1 2420-2250المشععة خاصة عند مدى العدد الموجي
هبوط سيماء ) 2-شكل( كما نلاحظ من خلال ،)1-جدول (

 ـمع زيادة الجرعة الاشعاعية العلا -FTIRطيف  حتـى   ةق
ذلك  وويبد ،mGy 30.2 الجرعة دتصل الى اقل حد لها عن

عند مـدى العـدد    %T -من قياس النفاذية النسبية واضح
بالإضافة إلى حصول تداخل  , cm-1 2250 - 2200الموجي

 و الجرعة mGy 15 الجرع عند في سلوك الطيف للشرائح
mGy 20 )3 -شكل.(  

  )1(جدول 
المشععة  CR-39ح لشرائ %T -النفاذية النسبية 

 و cm-1 2420 عند العددين الموجيين بالأشعة السينية
2250 cm-1.  

النفاذية 
 %T النسبية

 2250عند
cm-1  

النفاذية 
 % Tالنسبية 
 2420عند 

cm-1  

الجرعة 
الإشعاعية 

mGy)(  

زمن 
التشعيع 

)(min 

2.805  2  0 0 
2.3055  1.4722  5.2  5  
2.0277  1.222  10.1  10  
2.0277  1.2083  15.1  15  
1.9444  1.1527  20.1  20  
1.8888  1.1111  25.2  25  

1.75  0.9444  30.2  30  

  
  عند المدى FTIRالنفاذية النسبية لطيف ) 2(شكل 

Cm-1 2500-2000  لشرائحCR-39  المشععة بالأشعة
  . mGy 30.2الى  5.2السينية بمدى تشعيعي من 

  

  
  عند مدى العدد الموجي FTIRطيف ) 3(شكل 

Cm-1 (2250-2200)  لشرائح كاشفCR-39  المشععة
  لغاية 5.2بالأشعة السينية بمدى تشعيعي من 

mGy 30.2 .  

  
للعددين  FTIRلطيف % Tالنفاذية النسبية ) 4(شكل 

 CR-39في شرائح  Cm-1 12250و  2420الموجبين 
  .mGyمع الجرعة الإشعاعية بوحدة 



 حسين علي الجبوري

 

 %T -ة ولان التغيير النوعي الحاصل في النفاذية النسبي
وأمتلاك اكبر قيمة لها عند العددين الموجيين  FTIRلطيف 

2250 cm-1 2420و cm-1  ,    لذا يمكـن اسـتخدام ذلـك
للطيف عند هذين العـددين   %T-التغييرفي النفاذية النسبية 

ليعكس قيمة الجرعة الإشعاعية المستلمة من قبـل نمـاذج   
CR-39  4 -شكل (ومعايرة الجرعة كما موضح في (.  
إن التغيـر عنـد العـدد    ) 4 -الشكل ( دو من خلالويب

واضـحا   CR-39لكاشـف  cm-1 2420 , 2250الموجي 
ويمكن استخدامه كمقياس لتقدير قيمة الجرعـة ألاشـعاعية   

-وإيجاد مقدارها بعد التعرف على قيمة النفاذيـة النسـبية   
T%    2250عند العـددين المـوجيين cm-1 2420و cm-1 

  . على التوالي) 2(و ) 1(حسب المعادلتين 
  

Dose (mGy)=39.2(T%)2–207.9 T% + 275.17 
  ...................................(1) 

  
Dose(mGy)=40.03(T%)- 148.01 T%+135.9.  

  ...................................(2) 
  

تقنية الضوء المرئـي وفـوق البنفسـجي     موعند أستخدا
 mGy 5.2بمدى تشـعيعي مـن   المشععة CR-39لشرائح 

إن هناك تشوه فـي الامتصاصـية    تبين mGy 30.2 لغاية
 250nm-190 عند مدى الطـول المـوجي   %A -النسبية

ويزداد ذلك التشوه مع زيادة الجرعة الاشعاعية عند مـدى  
  ).5-شكل (كما موضح في  200nm-190 الطول الموجي

  
تغيير الأمتصاصية النسبية لطيف تقنية الضوء ) 5(شكل 

 -لشرائح (250-190)المرئي وفوق البنفسجية في المدى 
CR-39 ينية بجر ع أشعاعية من المشععة باللأشعة الس

  .30.2mGyلغاية  5.2
  
  

  
عند مدى  FTIRلطيف  %Tالنفاذية النسبية ) 6(شكل 

-Gلشرائح الجيلاتين  Cm-1 2600-1900العدد الموجي 

الى  5.2المشععة بالأشعة السينية بمدى تشعيعي من  150
15.1 mGy مقارنة بالنموذج غير المشعع.  

  

 FTIRلطيف  %T-سبية يبين النفاذية الن) 6 -الشكل (
    للجلاتـين  cm-1 2600-1900العـدد المـوجي    مدى عند

G-150 بالأشعة السـينية لمـدى تشـعيعي مـن     المشععة         
5.2 mGy 15.1 لغاية mGy   حيث يلاحظ إن التغيير فـي

يزداد مع زيادة الجرعـة الإشـعاعية    -FTIR طيف سيماء
وبما ، ععةمقارنة مع الشريحة غير مش G-150لـ  المعطاة

يكون أكثر وضـوحا عنـد    %T -إن تغير النفاذية النسبية
لذا تم حسـاب   cm-1 2144 ,1307, 2350الإعداد الموجية 
عند تلـك الإعـداد وإيجـاد السـلوك     %T -النفاذية النسبية

) 5,  4,  3(الرياضي لها كما موضـح فـي المعـادلات    
 cm-1  ,2307 cm-1 ,2144 cm-1 2350 للأعداد الموجية

  ).7 -الشكل( ى التواليعل
  

Dose(mGy)=0.005 (T%)2–0.2(T%)+2.1  .........(3) 
Dos(mGy)=0.0053 (T%)2–0.2(T%)+2.3  ........ (4)  
Dose(mGy)=0.0054 (T%)2–0.1(T%)+0.2  ...... (5) 

  

الضوء المرئي وفـوق البنفسـجي    وعند استخدام تقنية
يتبين إن هناك  G-150لـ  لقياس التأثير الإشعاعي المعطاة

يحصل ذلـك   %A -الامتصاصية النسبية هبوط في قيمة 
   250nm الهبوط قبل الوصـول إلـى الطـول المـوجي    

            ولتبيـان ذلـك الهبـوط تـم اعتمـاد عامـل       ،)8-شكل(
]250200 −∆λ[ ـ والذي يمثل  الطـول   يصافي التغير ف

إن  حيث يلاحظ فيـه  ،nm 250 و nm 200 الموجي بين
]250200−∆λ[     يقل مع زيادة الجرعـة الإشـعاعية كمـا

إن زيادة الجرعـة   حيث يلاحظ فيه )9 -شكل( موضح في
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250200[الإشعاعية تودي إلى هبوط قيمـة  −∆λ[   حتـى
 عنـد الجرعـة  ) (237nmة لها ـل قيمـاق ىـل الـتص

15.1 mGy.  

  
عند الإعداد  FTIRلطيف  %Tالنفاذية النسبية ) 7(شكل 

لشرائح الجيلاتين  (Cm-1 2144, 2307, 2350)الموجبة 
G-150 المشععة بالجرع الإشعاعية  

(mGy 15.1, 10.1, 50.2).  

  
طيف تقنية الضوء المرئي وفوق البنفسجي عند ) 8(شكل 

المشعع بالأشعة  G-150للجلاتين  nm 250-190المدى 
مقارنة  mGy 15.1, 10.1, 5.2السينية بجرع اشعاعية 

  . شععبنموذج غير الم
وعند رسم العلاقة بين الجرعـة الإشـعاعية المعطـاة    

250200وبين G-150ـل −∆λ    تبين أنها علاقـة آسـية
  .حسب المعادلة التالية) 9-شكل (

[ ] 08.130
2502001291.0 −

−∆= λDose  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  

العلاقة بين صافي التغير في الطول الموجي  عند ) 9(شكل 
والمقاسة بمطيافية  200nm-250nmمدى العدد الموجي 

الضوء المرئي وفوق البنفسجي مع الجرع الأشعاعية 
  .G-150للجلاتين 

مدى الاستجابة الإشـعاعية  ) 2-جدول (يتبين من خلال
باستخدام كـلا   G-150والجلاتين  CR-39لكلا من كاشف 

حيث يلاحظ مـدى   UV-visibleوتقنية  FTIR-من تقنية 
 عند اسـتخدام تقنيـة   CR-39الاستجابة الإشعاعية لكاشف 

FTIR 30أكثر من لقيمةmGy النفاذيـة   خاصة عند قياس
إضافة إلى  cm-1 2420 عند الطول الموجي - %Tالنسبية 

ويمكن قياس ذلك بالمعـادلتبن   cm-1 2250 العدد الموجي
 cm-1 2250و  cm-1 2420 للعـددين المـوجيين  ) 2) (1(

  .على التوالي
أي موشر قياسـي   uv-visibleفي حين لم تعطي تقنية 

غير التغير  CR-39لتحديد الاستجابة الإشعاعية عند كاشف 
وعنـد اسـتخدام    ،الشكلي النسبي مع الجرعة الإشـعاعية 

باسـتخدام   وجد إن الاستجابة الإشـعاعية  G-150 الجلاتين
عند قياس النفايـة النسـبية    15mGyبحدود  FTIR -تقنية

وحسـب   2144و  2307و  cm-1 2350 للإعداد الموجية
في حـين وجـد هنـاك     على التوالي)5)(4)(3(المعادلات 

في قياس الاستجابة الإشـعاعية   uv-visibleإمكانية لتقنية 
من ذلك يتبين  ,G-150عند قياس الجلاتين  mGy 20 لغاية

كانت بمدى اكبـر   CR-39أن الاستجابة الإشعاعية لكاشف 
فيمـا   ،FTIRعند استخدام تقنية  G-150مقارنة بالجلاتين 

عند قيـاس   G-150ظهرت الاستجابة الإشعاعية للجلاتين 
بوضوح أكثر مـن   uv-visibleالامتصاصية النسبية لتقنية 

وهذا يمكـن أعـزاءه لكـون    ) 2-جدول( CR-39 كاشف
فـي   H-C يمتلك ترتيب مكرر من أواصر CR-39كاشف 
وعنـد تكسـر    Poly allyl diglycal carbonateتركيبه 

250200−∆λ 



 حسين علي الجبوري

 

نتيجة التشعيع بالأشعة  Poly allyl-ميع تلك الأواصر لمجا
في الصفات الفيزيائية والكيمائيـة   يودي الى تعديل المؤينة

وإلى تكون مركبات )  CR-39 25 ( لتركيب بوليمرات الـ

امتصاصية متغيرة نتيجة عودة تلـك   كمعقدة وعشوائية تمل
التراكيب الى الالتحام وبذلك يتشـوه شـكل الامتصاصـية    

  .)5-شكل ( uv-visibleملاحظتها في تقنية  النسبية ويمكن
  )2( جدول

  .UV - visibleوتقنية  FTIRتقنية  باستخدام G-150والجلاتين  CR-39يبين مدى الاستجابة الإشعاعية لكلا من كاشف 
مدى الاستجابة 

  mGyالإشعاعية 
مدى العدد 

 والطول الموجي

التقنية   المعادلة المستنتجة
  CR-39كاشــف   المستخدمة

-30 
30 > 

2420 cm-1 
2250 cm-1 

Dose (mGy) = 39.2(T%)2 – 207.9 T% + 275.17  
148.01 T% +135.9 -Dose(mGy) =40.03( T %)2  FTIR 

 ---  تغيير غير قياسي
في مواصفات الطيف عند مدى الطول الموجي  فتغيير شكلي طفي

190-200 nm .  
UV -

visible 

  G-150جيلاتـــين 
 
 
15>  

2350 cm-1 
2307 cm-1 
2144 cm-1 

Dose(mGy) = 0.005 (T%)2 – 0.2( T%)+2.1 
Dose(mGy) = 0.0053 ( T%)2 – 0.2( T%) + 2.3 
Dose(mGy) = 0.0054 (T%)2 – 0.1( T%) + 0.2 

FTIR  

20 200-250 
cm-1 [ ] 08.130

2502001291.0 −
−∆= λDose  

UV- 
visible 

  

-Gفي حين ظهر ذلك واضحا عند استخدام الجلاتـين  
الذي لايمتلك تلك الخاصية وكون تركيـب الجلاتـين    150

عبارة عن بوليمرات عضوية معقدة التركيب يمكن ان تكّون 
مركبات أخرى أكثر تعقيداً فيزداد تكوينها مع زيادة الجرعة 

مما أدى إلى ظهور تغير فـي الامتصاصـية    ,الإشعاعية 
عامـل   كما يلاحظ من خلال التغيير في, لها %A -النسبية

250200 −∆λ ) لذا عند استخدام تقنية, )8-شكل FTIR 
 لقيـاس الاسـتجابة   CR-39لابد مـن اسـتخدام كاشـف    

لابـد مـن    uv-visible وعند استخدام تقنيـة . الإشعاعية 
على الـرغم مـن قلـة مـدى      G-150 استخدام الجلاتين

 ولزيادة الاستجابة الإشعاعية للجلاتين,  الإشعاعية استجابته
G-150  إشـعاعية -لابد من إضافة بعض المواد الكيميـاء 

والتـي تزيـد مـن اسـتجابة     ) 6( قبل تحضير الجيلاتين 
  .للأشعة السينية G-150الجلاتين 

يمتلك اكبـر مـدى    CR-39في حين يتبين ان كاشف 
للاستجابة الإشعاعية للأشعة السينية الذي وصل إلـى حـد   

دامه وهذا مـايمكن التوصـية لاسـتخ    mGy 30 اكبر من
كمجراع للأشعة السينية للعاملين في حقل الإشعاع ومـنهم  

  . العاملين في مجال طب الآسنان
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