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 دراسة وراثية لمطوافر البكتيرية المحممة لممركبات الفينولية
 

 **صبحي جواد حمزة و  **دانية منعم حامد،ميساء جاسب الياس*
 .جامعة النيرين ،كمية العموم ،قسم التقانة الاحيائية *

 .جامعة بغداد ،كمية العموم ،** قسم التقانة الاحيائية
 الخلاصة 

 تػػـذاستيػػ  ذلػػفذت س خلفػػ تذاسنفةيػػةذ ل ثػػةذذلينػػ تذ يػػ دذ03لينػػةذت تػػةذ ذ55سػػبذتيتي يػػبذ ػػفذل ذذ03ةذتػػـذلػػ ؿذفػػهذهػػلدذاس  ا ػػ
لػ نتذالت ػػ  اذللػبذق تليتهػػ ذللػبذاستفييػػؾذسهػلدذاس  يتػػ تذ عخىػتذاس ػػ نتذللػػبذذ5 تػـذاختيػػ  ذق تليتهػ ذستيلػػؿذاسفينػ ؿذ ذاننلػػيفذ

 Enterobacterذ ذA2 ،A11   ػ ذسهػ ذ Escherichia coli ذذA13ذ،A5ذسهػ    ػ ذ Pseudomonas aeruginosaذانهػ 

cloacaeػػ ذسهػػ ذذ   A8ذ سغػػػ يذ يػػ  ةذن ػػػتةذتيلػػؿذهػػػلدذاستيت يػػ ذسلفينػػػ ؿذ اننلػػيفذتػػػـذاسيىػػ ؿذللػػػبذلػػ  ذ ػػػفذاسخ يػػ ذاسةػػػ ف ةذ.
 ػػ لةذذ(0.3،ذ0.3،ذ3.5)ذت ػػ  ذ  نيػػةذ ختلفػػةذ ليليتػػ ذ ػػ يي  ا اـ/ذ533تت ييػػ ذ  ػػت   ؿذاس ةفػػ ذاسيي يػػ   ذاسن يت    ي انيػػ يفذت

ذ،93ذ،93ي فيػػبذن ػػتيث ثذاسةفػػػ اتذفػػهذاستيت يػػ ذقيػػ ذاس  ا ػػػبذ  ا تذن ػػتةذاستيلػػؿذ تلغػػػتذ) ػػػ لةذ ايػػ ةذ تينػػتذاسنتػػ ن ذافذاس ػػ ةذ
ذ،ذ97ذ،93 تلغػتذ)سلفينػ ؿ،ذذ ليليتػ ذ ػ يي  ا اـ/ذ0333لن ذاست يي ذذللبذاست اسهذ(A13  A11  ذA8سل  نتذ)سلفين ؿذذ%(97
ذ. ليليت ذ  يي  ا اـ/ذ0533لن ذاست يي س نليفذ(%ذ033

ذت   ي يةذ ا ت ؾذاس  نتذذA8،(A13)ذاي تذنت ن ذاست ييؿذاسيه ت نهذفهذه ـذاني    ذا ت ؾذاس  نت ذ،A15)ث ثذي ـ
A11ذ.ي  تيفذت   ي ية(ذ

 سبذلػػفذتيلػػؿذستي يػػ ذاس  ا ػػؿذاس  اثيػػةذاس  ػػؤذذ(A13  A11  ذA8)ذي ػػ ذتن  سػػػتذاس  ا ػػةذإحػػ الذتيييػػ ذست   يػػ اتذاس ػػ نت
ذ ذ ػػػ  ةذذاسفينػػ ؿذ اننلػػػيفذت  ػػتخ اـذاسىػػػتغ ت للػػػبذخ يػػػ ذذ تينػػتذاسنتػػػ ن ذاسيىػػ ؿذ(SDS)انيػػ  يفذاست تلػػػ سهذ ت   يػػػ ذانثيػػ ي ـ

 ػػفذىػػتغةذ ػػ يي  ا اـ/ذ ليليتػػ ذذ033 ذSDSذ ػػفذ ػػ  ةذ ليليتػػ ذ ػػ يي  ا اـ/ذ0033(ذتأ ػػتخ اـذA13c،ذA11c ييػػ ةذسل ػػ ستيفذ)
ف قػػ ةذسلػػ  ته ذللػػبذتيلػػؿذاس  يتػػ تذذ(A8c)سل  سػػبذاس يػػ  نتذفػػهذاسيىػػ ؿذللػػبذخ يػػ ذ ييػػ ةذذح يػػ ذلتانيػػ  يفذاست تلػػ سهذ فعػػ

ذ،A11)ت سػػػ ن ذاست   يػػػ  ذاس  ػػػتخللاذ ػػػفذاس ػػػ نتذذE. coli MM294اح يػػػتذ يػػػ  نتذستي يػػػؿذ ػػػ سبذاستيت يػػػ ذذاسفين سيػػػة،
A13،A8ذالذاظه تذنت ن ذاستي ؿذق  ةذن  ذاستيت ي ذ.)E. coli MM294للبذالأ   ةذاسي  يػةذللػبذاسفينػ ؿذ اننلػيفذيػؿذللػبذذ

ذستلؾذاسحين ت.ذاس  ق ذاست   ي  ي دذ   ذيؤي ذ
 

 المقدمة

أ ضيتذاستل  ي ذاسل  يةذللبذ  ت ىذاس  سـذاس  تهذانبذ
ذت س  ا ذ ذاستل ث ذ ف ذ ايػ ة ذت تب ذأ  ذ  ل ذلينة ذتخل  ذن تي  

ذ ذ ل ـ ذاس ي د ذتل ث ذ اف ذاس تي ات، ذ ثؿ ذ ي دذاسيي ي نيب ت اف 
ذالإى تةذ ذ   ؿ ذ ف  ذي تب ذق  ذاس  ته ذاس ةف ذفه سلع ب

.ذ[1]ذت لأ  ايذ ثؿذاسفعؿذاسيل  ذ اس  ة فذ اسفعؿذاسيت  
 ي  ذتل ثذاس ي دذ است تبذت سفين ؿذ اننليفذأي ذاس ع يؿذاستينيةذ

ييثذي  ذاسفين ؿذ اننليفذأي ذأهـذاس  يت تذاسفين سيةذذ،اس ه ة
ذ ذاسىن لة ذفه ذ خ ىةًذاس  تخ  ة ذاس  سـ ذتل اف ذ  ظـ فه

ذف فذ ذاستىني  ذس  لي ت ذ نتيحة ذاس تل  ة ذاسىن لية استل اف
ذ  خلف تذ ذ  عتل ته  ذاسفين سية ذاس  يت ت ذ ف ذه نلب ي ي ت
ذ ت  ذ ذاسيي   ذاس يية ذإسب ذة يله  ذتأخل ذاسىن لية اس  لي ت

ذ  ا ذ ذت ضه  ذإف ذلف ذفضً  ذاسيية ذاسي نن ت ذس  ظـ    ة
ذق تليةذاننتل ؿذفهذاس ل لذ(Carcinogenic   ةنةذ) ذة سه 
ذاسغلانية ذاس عيلة ذ سغ يذاستخللاذ فذهلد ذ فذ. ذل   اع  

ذ ذ ف ذل   ذق تلية ذاسب ذتفييؾذاست يثيف ذللب ذاس حه ية انيي ل
ذاس يللةذ ذاس   نؿ ذافضؿ ذ ف ذت   ذال ذاسهي   ي  ت نية اس  ا 

 [.0]ذسلهي   ي  ت ن ت

ذسلذتنتع  ذاس يللة ذاستيت ي  ذ  نه  ذانيي ل  يت تذ هلد
 ذذفهذتين تذ ختلفةذإلذتـذل سه ذ فذتين تذاس  اليةذاسفين سيةذ
ذلػ ذ[3،0]ذةػاس  ني ذاستيت يػف  Acinetobacter ػ ؿ

calcoaceticusاس يللةذس نليفذ فذ  لذاسنه .ذل ستذل  ذذ
ذت س خلف تذ ذاس ل ثة ذ اس ي د ذاست ب ذ ف ذاس حه ية ذالأيي ل  ف

ذ ق ذاس  ايؿ ذفه ذاست  ت ت ذ  ف ذاس ل ثةذاسفين سية ذاست ؾ ي  ف
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ذأن اعذ ذفهذتيلؿ ذل سيب ذأثتتتذيف لة ذ استه ت س خلف تذاسنفةية
ذانيي ل ذهلد ذ ت    ذاسهي   ي  ت ن ت، ذ ف ذ ختلفة

ذاسػاس حه ي ذاحنػة ذ ختلفػب ذ ػ س ذتيت يػة ذ ػف
Pseudomonas sp.،Nocardia sp.ا ذاسفة ي تذ  نه ذذ

ذ[.7،6،5]ذCandida spذت يذاسخ  ن ذ ثؿ
 ػػفذاهػػـذاس ضػػ نؼذست احػػ ذذPseudomonasت ػػ ذتيت يػػ ذ

ذت   يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ اتذاستيلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿذاسييػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ذ خ ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةذاسنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ع
ا ستػ ذ ػ ذتيػ فذت   يػ اتذذP. putidaذ،ذP. aeruginosaذ

استيلػػؿذاسييػػ  ذاس  حػػ  ةذفػػهذهػػلدذالأنػػ اعذ ػػفذاستيت يػػ ذاس  يػػةذ
 ت افلةذ  ذت ضػه ذاسػت ي،ذأ ذانهػ ذنذت ػ نهذ ػفذاسفلػ افذالاذ

ت   يػػ اتذاستيلػػؿذاسييػػ  ذا ستػػ ذ ػػ ذأفذذ.[8] ػػ ذت احػػ تذ  ػػ ذ
(ذأ ذاقت انيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةذTransmissibleتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ فذ نتللػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبذ)

((Conjugativeلاتذا  افذح ينيػػػةذيتيػػػ ةذت ػػػ ذييفػػػهذستي ػػػؿذذ
لػػػػفذاستيلػػػػؿذإلذتتػػػػ ا حذايح  هػػػػ ذاسح ينيػػػػةذذةاسحينػػػػ تذاس  ػػػػؤ س

ذ[.03،9]ذ(ذييل ذ  جذق ل  033ذ-7تعيؿذل ـذ)
يتيػ ذت   يػ اتذذتع تبذت   ي اتذاستيلؿذاسيي  ذاسػبذيػ 

 هػلاذذPseudomonasذاس ل   ةذس ض  اتذاسيي يةذفهذتيت ي 
(ذ استلةيػػػػػػػ ذHybridization ػػػػػػ ذاثتتتػػػػػػػةذتحػػػػػػػ  بذاستهحػػػػػػػيفذ)

.ذ تعػػػػػيؿذلػػػػػ ـذفػػػػػأفذت   يػػػػػ اتذاستيلػػػػػؿذت نن ي ػػػػػ تذاسل ة ػػػػػة
تعػػف ذللػػبذذE. coli ذذPseudomonasاسييػ  ذفػػهذتيت يػ ذ

ح نػػهذسل ىػػ  ذلػػفذاستيلػػؿذاسذةان ي ػػ تذ  ػػؤ سذ10انقػػؿذإسػػبذ
سغػػػػ يذ ػػػػفذهػػػػلدذاس  ا ػػػػةذهػػػػ ذ يػػػػ  ةذافذا.ذ[00،00]ذاسغػػػػلانه

 ذذPseudomonas aeruginosaن ػػػػػتةذتيلػػػػػؿذاستيت يػػػػػ ذ
Escherichia coliذ Enterobacter cloacaeسلفينػػ ؿذ

ذ  ػػػػػػػت   ؿذاس ةفػػػػػػػ ذاسيي يػػػػػػػ   ذاسن يت    ي انيػػػػػػػ يف اننلػػػػػػػيفذت
للػبذذيى ؿذللبذل  ذ فذاسخ ي ذاسة ف ةذلاتذق تليةذل سيةلس

ذتيلؿذهلدذاس  يت ت.
 

 طرائق العمل

ذجمع العينات
لينػ تذ يػ دذذ03لينػةذت تػةذ ذ55ح  تذاس ين تذ ل  ه ذ

ذ03-0ذ ػـذخػ ؿذاس ػ ةذ ػفذ05-03 فذال  ؽذت ا يتذ ػفذ
 ػػػفذاس نػػػ ةؽذ ختلفػػػةذ ػػػفذتػػػ بذ  يحيػػػةذ   ضػػػةذذ0338آبذ

سلتلػػ ثذتعػػيؿذ  ػػت  ذت س عػػتل تذاسنفةيػػةذ ػػفذ يةػػ تذت تنػػةذ
ؽذ ل ثػةذي  سػ اتذاسيه تػ لذ  نػ ةؽذتىػػلي ذاس قػ  ذ  ػفذ نػ ة

ذاس ػػػػي  اتذ  ػػػػفذاس يػػػػ دذاس ايػػػػ ةذقػػػػ بذ يةػػػػ تذت سيػػػػ ذاسيه تػػػػ ل
 ليليتػ ذذ3.5  ض تذاس ين تذفهذقن فٍذ ح حيبذ اضيؼذاسيه ذ

 ػػػػػفذاستنػػػػػ يفذستعػػػػػحي ذانييػػػػػ لذاس حه يػػػػػبذاس يللػػػػػةذسل  يتػػػػػ تذ
ذ اسفين سيػػبذللػػبذاسن ػػ ذاسػػبذافذتػػـذنللهػػ ذاسػػبذاس ختتػػ ذفػػهذاسيػػ ـ

ذ.[16]ت سهذاس
ذ

 الاختبارات الكيموحيوية
ذان اعذ ذلف ذسليعؼ ذيي  يي ية ذاختت  ات ذل ة ا تخ  ت

ذللب ذالت   ا ذا ت  ؿذذ[.05،03،00]ذانحن سذاس    سة ال
ذ ذان ي ي ي  ذاختت   ذ ف اسيت سي ذذ،Oxidase testيؿ

Catalase test،ذذ اسي  يي ذذ،Motility testاسي ية
Urease test،تي فذانن  ؿذذIndole production test،ذ
ذ ذاس ثيؿ ذت   ي  ذذ،Methyl red testاي   اسف يس

Vogus proskauer test،ذاس ت اتذ  Citrateا ته ؾ

utilization testذ،تخ  ذاس ي ي تذاسث ثية،ذ(TSI)استن يةذذ
استن يةذذ،(Citramid – agarللبذ  ةذاس ت   ي ذاسىلبذ)

ذللبذ  ةذذ،A kingللبذ  ةذ ستن يةذاذ،B kingاستن ية
ذ ذاس ـ ذاي   ذ  ة ذنظ ـذBlood–agarللب ذذذذذ ا تخ اـ

API 20Eذ. 
 

 دراسة الفقدان الكمي لممركبات الفينوليو
تػػػػـذ  ا ػػػػةذاسفلػػػػ افذاسي ػػػػهذسل  يتػػػػ تذاسفين سيػػػػةذفػػػػهذ  ػػػػةذ

 ذاس لليػػػػػػبذت ستيت يػػػػػػ ذ تػػػػػػ قـذذ[16]ان ػػػػػػ حذاس يضػػػػػػ ذ فلػػػػػػ ذ
ايػػػ ـذ ػػػفذذ0ـذ ت ػػػ ذ ػػػ   ذ03ºذة ت  حػػػةذيػػػ ا ذذ7هيػػػ   حينهذ

يضػػػ نبذ لسػػػؾذتػػػأح الذاسةػػػ  ذاس  يػػػ  ذسل  ػػػةذللػػػبذ ػػػ لةذاس
   ة/ذ قيلػةذ س ػ ةذنىػػؼذ ػ لبذ اه ػػ ؿذاس ا ػبذ اخػػلذذ6333

اس اع ذسل  ةذ قيػ سذان تى ىػيةذسلفينػ ؿذ اننلػيفذتأ ػتخ اـذ
حهػػ  ذاس ةيػػ ؼذاسضػػ نهذس عػػ ةذفػػ ؽذاستنف ػػحيةذللػػبذةػػ ؿذ

نػػػػػػػ ن  يت للبذاستػػػػػػػ اسهذ هػػػػػػػهذانةػػػػػػػ اؿذذ053 ذ033ذ ػػػػػػػ حه
استػػػهذت ةػػػهذاللػػػبذا تى ىػػػيبذسل ػػػ يتيفذاس ػػػلي  يفذذاس  حيػػػب

ذ.[17] ت ل  نته ذت س ي سيؿذاسلي  يبذ
 

 التطفير باستعمال المطفر الكيماوي النايتروزوكوانيدين
ذ0تأضػػػ فةذ [18] اتت ػػػتذاسة يلػػػةذاس  ىػػػ فةذ ػػػفذقتػػػؿ
 ليليتػػػػػ اتذ ػػػػػػفذذ0 ذذ ليليتػػػػػ اتذ ػػػػػفذ ا ئذاسف  ػػػػػػف تذاس  لػػػػػـ

-N-methyl –N-nitro-N)اسن يت    ي انيػػػػ يفذ)اس ةفػػػػ ذ

nitrosoguanidineليليتػػ ذذ ػػ يي  ا اـ/ذ333ل ذاست ييػػ ذذ 
  حػػػةذيػػػ ا ةذذ ػػػ لةذفػػػهذ08اسػػػبذ ا ػػػبذاسخ يػػػ ذاس ن ػػػ ةذس ػػػ ةذ

07ºتػػػػػػ س ةف ذذةـ.ذيػػػػػػ  تذاس    لػػػػػػذNTGت سة يلػػػػػػةذنف ػػػػػػه ذذ
 ليليتػػػػػ ذذ ػػػػػ يي  ا اـ/ذ333تأ ػػػػػت   ؿذت ييػػػػػ ذاس ةفػػػػػ ذنف ػػػػػةذ
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(ذ ػػ لة.ذاختيػػ تذ0-0 سفتػػ اتذيضػػفذ ختلفػػةذت ا يػػتذتػػيفذ)
%ذ تػػػػـذي ػػػػ بذلػػػػ  ذ93اس    لػػػػبذاستػػػػهذالةػػػػتذن ػػػػتةذقتػػػػؿذ

اسخ يػػػ ذاس تتليػػػةذ  نهػػػ ذي ػػػتتذن ػػػتةذاسلتػػػؿذ تتةتيػػػؽذاسلػػػ ن فذ
ذانته:ذ

لػػػ  ذذ–اسن ػػػتةذاس ن يػػػةذسللتػػػؿذخذ)لػػػ  ذاسخ يػػػ ذانىػػػليةذ
.ذاختتػػػػ تذ033×ذلػػػػ  ذاسخ يػػػػ ذانىػػػػليبذذاسخ يػػػػ ذاس تتليػػػػة(/

لؿذاسفين ؿذ اننليفذ ق  نػتذ ػ ذق تليةذاس  نتذاس ةف دذللبذتي
 ذ.ةن  لجذاس ية ذ

 

ذاختبار حساسية العزلات لممضادات الحيوية
ذ ىفه  ذاسته ذاسة يلة ذي   يةذذ[19]ذاتت ت نختت  
 ذةاس  نتذت  ت   ؿذالأق الاذاسح ه ذ

amoxicillin(25),ذampicillin(10),ذ
carbenicillin(100),ذcefotaxime(30),ذ
cephalothin(30),ذciprofloaxin(5),ذ
erythromycin(15),ذgentamycin(10),ذ
kanamycin(30),piperacillin(100), rifampin(5), 

tetracycline(30) and trimethoprim\ 

sulfamethoxale(25) 
 ػػػحلتذاسنتػػػ ن ذتليػػػ سذقةػػػ ذ نةلػػػةذ.ذقػػػ لاذ ػػػ يي  ا اـ/

استثتػػيةذتػػػذ)اس لي تػػ ات(ذيػػ ؿذيػػؿذقػػ لاذ تػػ س ح عذإسػػبذحػػ ا ؿذ
ييػػ  ذذ،[20]ةذتيػػؿذنػػ عذ ػػفذاس ضػػ  اتذاسيي يػػةقي  ػػيةذخ ىػػ

ذي فذاس  سبذي   ةذأ ذ ل   ة.
 

البلازميتتدي لمبكتريتتا بطريقتتة الترستتيب  DNAاستتتخلاص التتت 
 بالممح 

(ذس  ؿذاسػػذsalting outا ت  لتذة يلةذاست  يبذت س ل ذ)
DNAن يػػػتذ  ػػػت   ةذتيتي يػػػةذ فػػػ  ةذ ػػػفذذ[21]است   يػػػ  ذذ

ست   يػػ  ذ نهػػ ذفػػهذ  ػػةذ ػػ ؽذاذDNAاس  سػػبذاس ػػ ا ذلػػ ؿذاسػػػ
ـذفػػػػهذ07ºنليػػػػ ذاسللػػػػبذ اسػػػػ   غذ يضػػػػنتذفػػػػهذ  حػػػػةذيػػػػ ا ةذ

 ليليت ذ فذ يل ؿذذ0  لة.ذتـذاض فةذذ03ي ضنةذه ا ةذ  ةذ
 ليليتػػػ ذ ػػػفذذ5أليػػػ ذت ليػػػؽذاسخ يػػػ ذتػػػػذثػػػـذ نتػػػلتذذSET ا ئذ
ذSDS%ذ03 ليليتػػػػػػ ذ ػػػػػػفذ يلػػػػػػ ؿذذ0 اضػػػػػػيؼذذSET ا ئذ

نهذت  حػػةذيػػ ا ةذيضػػنتذالأن تيػػبذ ػػ ةذ ػػ لتيفذفػػهذي ػػ ـذ ػػ 
55º5 ليليتػ ذ ػفذ يلػ ؿذذ0.ذ نتلتذت  ذلسؾذتػـذاضػ فةذـMذ

ت ػػػ ذذ، ليليتػػػ ذ ػػػفذاسيل   فػػػ  ـذ5اضػػػيؼذذ،يل  يػػػ ذاسىػػػ  ي ـ
لسػػؾذ ػػيبذاس انػػؽذ)اسةتلػػةذاس  نيػػة(ذ نلػػؿذإسػػبذاتنػػ   ؼذ  لػػـذ

 ػػػػػفذيحػػػػػـذاس انػػػػػؽذ ػػػػػفذييػػػػػ ؿذذ3.6 تػػػػػـذاضػػػػػ فةذ ػػػػػ ذي ػػػػػ  ؿذ
 ليليتػ ذ ػفذذ5يؼذتـذاستخللاذ فذاس انؽذ اضذ،اني  ت  ت ن ؿ

%ذييػػػػ ؿذالإيثػػػػ ن ؿذخلػػػػةذقلػػػػيً ذثػػػػـذنتػػػػلذ  ي يػػػػً ذ73 يلػػػػ ؿذ
ثػػـذأ يػػؿذاس انػػؽذذ، قػػ نؽذ03ذ   ة/ذ قيلػػةذ ػػ ةذ00333ت ػػ لةذ

ذDNA قػػػػػػ نؽ.ذأليػػػػػػبذاسػػػػػػػذذ03ذ تػػػػػػ ؾذالإنتػػػػػػ بذسيحػػػػػػؼذ ػػػػػػ ة
  ػػفذثػػـذيفػظذفػػهذ  حػػةذذTE ليليتػػ ذ ػفذ ا ئذذ0اس ت  ػبذتػػػذ

ذـذسييفذان ت   ؿ.3ºي ا ةذ
 

ذ [22]يدات تحييد البلازم
ذ ا ػػػتخ  تذىػػػتغت ذانيػػػ  يفذاست تلػػػ سهذ ت   يػػػ ذانثيػػػ ي ـ

ستيييػػ ذت   يػػ اتذاس ػػ نتذاستيتي يػػبذ ي ػػ ذيلػػه:ذذSDS  ػػ  ةذ
يػػؿذل  ػػؿذ ييػػ ذتػػـذتيضػػي ذ ل ػػلبذ ػػفذاست اييػػ ذ ػػفذ  ػػػةذس

 ليليتػػػ ذذ5تيحػػػـذنهػػػ نهذ لػػػ ا دذذ،نليػػػ ذاسػػػ   غذ اسللػػػبذاس ػػػ نؿ
ذ،53)ذت تلػػػػػػػػػػػ سه تػػػػػػػػػػػ ست ايي ذانتيػػػػػػػػػػػب:ذسىػػػػػػػػػػػتغةذانيػػػػػػػػػػػ  يفذاس

ا ػػػػػػػػ ذذ،(ذ ػػػػػػػػ يي  ا اـ/ذ ليليتػػػػػػػػ 033،053،033،053،033
ذفي نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتذاست ييػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ :ذ سىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتغةذت   يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ذانثيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ي ـ

(ذتػػـذتللػػػي ذيػػػؿذ ػػفذهػػػلدذانن تيػػػبذتػػػػذ033،053،033،053)
اس ن ػػػػبذفػػػػهذ  حػػػػةذذ ػػػػ يي  سيت ذ ػػػػفذاس ػػػػ   عذاستيتيػػػػ  ذ033
يضػنتذت ػ ذلسػؾذي فػةذانن تيػبذذ،  لةذ08ـذس  ةذ07oي ا ةذ

   ة/ذذ053 ػػػػ لةذت ػػػػ لةذذ08ـذ ػػػػ ةذ07oيػػػػ ا ةذفػػػػهذ  حػػػػةذ
 قيلػػة.ذق  نػػتذيث فػػةذاسن ػػ ذفػػهذانن تيػػبذاسي  يػػبذللػػبذت اييػػ ذ
 ختلفبذ فذاس  ا ؿذاس ييػ ةذ ػ ذاسن ػ ذفػهذانت تتػ ذاس ػية دذ تػـذ
اختيػػ  ذانن تيػػبذاستػػهذايتػػ تذللػػػبذاللػػبذت ييػػ ذ ػػفذاس   ػػػؿذ
ذاس ييػػػػ ذ اسػػػػل ذاظهػػػػ ذن ػػػػ اذسلتيت يػػػػ ذي يػػػػفذ  يظتػػػػبذتػػػػ س يف

اح يػػتذتخػػ فيؼذلعػػ يبذسل ػػ   عذاستيتيػػ  ذس ن تيػػبذذ،اس حػػ  ة
 ليليت ذ ػفذيػؿذتخفيػؼذاسػبذأةتػ ؽذذ3.0اس خت  دذ  فذثـذنلؿذ

اس ػػ س ذهنتػػ فذاستػػهذتيتػػ  ذللػػبذاقػػ الاذاس ضػػ  اتذاسيي يػػػةذ
(Antibiotic discsذاس  ػػػػػتخ  ةذفػػػػػهذاستحػػػػػ  ب)،لسػػػػػؾذذ 

ذس  يظػػةذفلػػػ افذىػػفةذاس ل   ػػػةذن ذ ػػفذاس ضػػػ  اتذاسيي يػػػة
 يػػلسؾذاختتػػ تذق تليتهػػ ذللػػبذا ػػته ؾذاسفينػػ ؿذ اننلػػيفذللػػبذ

ا ػػػتخ لاذاسػػػ ن ذسل  ػػػت   اتذاستػػػهذ.ذ  ػػػةذان ػػػ حذاس   نيػػػب
اظهػػ تذتغيػػ اذفػػهذي   ػػيته ذسل ضػػ  اتذاسيي يػػةذ  يػػؿذللػػبذ

ذه ـذاني    ذ ق  نتذانت ن ذ  ذاس  نتذانىلية.
ذ

 التحول 

ذMM294 Escherichia coli ي سػػتذ ػػ سبذاستيت يػػ 
ح   ػػةذاسنهػػ يف(ذت سػػ ن ذاست   يػػ  ذ/ذ)  يػػ ذاستلنيػػ تذانيي نيػػة
(ذ لسػػػػػؾذتأتتػػػػػ عذA11،A13،A8)ذاس  ػػػػػتخللاذ ػػػػػفذاس ػػػػػ نت

 تػـذي ػ بذتيػ ا ذاستيػ ؿذي ػبذاس    سػبذذ[21] [23]ة يلػةذ



 ميساء جاسب الياس

 67 

اس ػػ  ذاسيلػػهذذاسخ يػػ ذاس تي سػػب/ذاست سيػػة:ذتيػػ ا ذاستيػػ ؿذخذلػػ  
ذسلخ ي ذاس ؤهلب.

 

ذالنتائج والمناقشة
 الفقدان الكمي لممركبات الفينولية دراسة

ل سبذتيتي يةذللبذتيلػؿذاسفينػ ؿذ03اظه تذاسنت ن ذق تليةذ
 اننليفذ  ذ  يظةذ حػ  ذاخت فػ تذفػهذق تليػةذاس ػ نتذللػبذ

 لسػػػػؾذتألت ػػػػ  ذ  يظػػػػةذاسن ػػػػ ذللػػػػبذتيلػػػػؿذهػػػػليفذاس ػػػػ يتيفذ
ا   ةذي  يػةذللػبذاس ػ  ةذان ػ سذ)اسفينػ ؿذ اننلػيف(ذ التتػ  ذ

نػ ن  يت ذذ053 ذ033 تى ىيةذللبذةػ سهذ ػ حهذتل ي ذان
تألتتػػ  ذي نه ػػ ذي ةيػػ فذذيػػ سيؿذللػػبذتيلػػؿذاس  يتػػ تذاسفين سيػػة

اللػػػبذقي ػػػبذس  تى ىػػػيةذ ي ػػػبذ ػػػ ذتػػػـذتي يػػػ ةذ ػػػفذخػػػ ؿذ
اتىػػفتذذ[07،03،05]اس ي سيػػؿذاسلي  ػػيةذ اس ىػػ   ذاس ختلفػػةذ

اسة يلػػػػةذاس تت ػػػػةذفػػػػهذا تلػػػػبذهػػػػلدذاس ػػػػ نتذت س ػػػػ لةذاس  ينػػػػةذ
لةذفػػػػػهذتي يػػػػػ ذاس ػػػػػ نتذاسيفػػػػػ لةذفػػػػػهذتيلػػػػػؿذاس  يتػػػػػ تذ اسيفػػػػػ 

اسفينػػ ؿذاسفين سيػػةذ ذان ػػت نؿذلليهػػ ذلػػفذة يػػؽذ ت ت ػػةذتيلػػؿذ
اس  يتػ تذاسفين سيػةذت ت ػ ذ افذتيلػؿذذفهذ  ةذان  ح اننليفذ

 اسيعػػػػػػػؼذلنػػػػػػػبذذCatechol))للػػػػػػبذ ت ت ػػػػػػػةذتي  اسيػػػػػػػ تيي ؿذ
ت  ػػتخ اـذةػػ ؽذان تى ىػػيةذللػػبذحهػػ  ذاس ةيػػ ؼذاسضػػ نهذ

 ت ت  ذق الةذان تى ىيةذللبذي يػةذذ،ع ةذف ؽذاستنف حيةس 
ذ.[26]اسفين ؿذ اننليفذاس تتلي فذفهذاس  ةذ

افذنح حذل ليةذاس  ؿذي ت  ذت ن  سذللبذاختي  ذن  لجذ
   ضػػػةذ سفتػػػ ةذة يلػػػػبذت  يتػػػ تذق يتػػػةذ ػػػػفذاسن ييػػػةذاست ييػػػػبذ
ت س  يت تذانىليةذ لسؾذي نهذ فذاسن ييةذاس ل يػةذانهػ ذت تلػؾذ
اسحينػػػ تذاسخ ىػػػةذتتخليػػػؽذانن ي ػػػ تذاسضػػػ   يةذستفييػػػؾذتلػػػؾذ
ذاس  يتػػػػػػػ تذا ػػػػػػػتن  اذاسػػػػػػػبذنتػػػػػػػ ن ذاستيلػػػػػػػؿذاختيػػػػػػػ تذاس ػػػػػػػ نت

A2،A5،A8،A11،A13استػػػهذت يػػػ تذتن ػػػتةذتيلػػػؿذ ذن ػػػ ذذ
 حػػ ذلنػػ ذتعػػخيلاذهػػلدذلػػ نتذانهػػ ذت ػػ  ذذ،اللػػبذ ػػفذاستليػػة

سحػػػػػػنسذاس  نلػػػػػػبذاس   يػػػػػػةذالت ػػػػػػ  اذللػػػػػػبذاسىػػػػػػف تذاس   ليػػػػػػةذ
ايػػػػػػػػػػػػ تذت ػػػػػػػػػػػػيذانختتػػػػػػػػػػػػ  اتذ.ذاسيي  يي يػػػػػػػػػػػػة اس ظه يػػػػػػػػػػػػةذ ذ
اسىػػػف تذاس ظه يػػػةذاس ػػػلي  ةذ ػػػ تل ذفضػػػ ذلػػػفذذ،اسيي  يي يػػػة

 ل ن يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةذهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلدذاس ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ نتذاسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبذاحنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ س
Pseudomonas،Enterobacter،ذEscherichiaذ

 تف  تتذهلدذاس ػ نتذفػهذا ػتح تته ذستليػةذانختتػ  اتذ)اختتػ  ذ
ختتػػػػػػ  ذ اذاختتػػػػػ  ذاننػػػػػ  ؿاختتػػػػػ  ذاسي يػػػػػػةذ ذان ي ػػػػػي ي ذ ذ

اسيػػ  يي ذ اختتػػ  ذاي ػػ ذاس ثيػػؿذ اختتػػ  ذاسفػػ يسذت   ػػي  ي ذ ذ
ذEnterobacterعخىػتذلػ نتذذاختت  ذا ته ؾذاس ػت ات(

ت ح الذانختت  اتذاسيي  يي يةذاسخ ىةذته ذي بذ  ذح لذفػهذ
 ذ[.07،08]

 

 اختبار حساسية العزلات لمضادات الحيوية
يي يةذ ذ ض  اتذذ00تـذاختت  ذي   يةذاس  نتذست ايي 

ذ(ذتأ ت   ؿذة يلةذانق الا.0اس  ضيةذفهذاسح  ؿذ)
 

 ( 4جدول )
 .ةاختبار حساسية العزلات لممضادات الحيوية المختمف

 المضاد الحياتي
 رمز العزلو

A8 A11 A13 

Ampicillin R R R 

Trimethoprim/ 

Sulfamethoxazol 
R R R 

Cephalothin R R R 

Cefotaxime R R R 

Ciprofloxacin S S S 

Amoxicillin R R R 

Erythromycin R R R 

Gentamicin S S S 

Carbenicillin R R R 

Rifampin S S S 

Tetracycline R R R 

Piperacillin S S S 

Kanamycin R S R 

(Rمقاومة العزلو لمضاد الحيوية )،(S حساسية العزلو لمضاد )
 .الحيوية

س ل   ةذاس ض  اتذاسيي يةذتينتذاسنت ن ذاخت ف ذفهذن ةذا
ذس ض   ذي   ة ذاس  نت ذي فة ذي نت ذفل  ذاس  ت  لب

Rifampinذت تبذذ ذاس ض   ذسهلا ذت  يذاستيت ي  ذسللب لسؾ
ذاس ةف ة ذسةتي تة ذةتيً  ذا ت   سب ذ يلسؾذ[29]ذتحنب

ذسل ض ذ،Gentamicinذ،Piperacillinذ  اتػػػػي   ة
Ciprofloxacinينةذ.ذفهذييفذاظه تذاس  نتذ ل   ةذ تت 

ذاس ض  ات ذ ف ذسيؿ ذن تي  ذل سيب ذ،Ampicillinذ 
Tetracycline،ذCarbenicillin،ذAmoxicillin،ذ

Erythromycin،Trimethoprim /Sulfamethoxazolذ
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Cephalothin،ذCefotaximeذافذذ ذاسب ذلسؾ ذي  ى ذق   
ذ ضػا ت   ذاسيي يػ ؿ ذ ا  ػ  ات ذاسةيػة  Broadذؼػػة

spectrum)  ذ،اس ل   ةذ انتع  ه ذ(ذفهذاس  جذ ا ذ فذظه
ذ ذت   ي  ذاس  ق  ذاس ل   ة ذي فذحيف ذالا ذه ذذ،نذ ي   ي  

ذ  ذ ذا ست  ذاسل  ذاستت ا  يييليف ذ ض   ذ ل   ة ذحيف ذ   اسي ؿ
 هلاذي ي ذذ،يي فذت   ي  ذاس  ق ذفهذاحن سذان  ةذاس   ية

ذاستيت ي  ذتيف ذانتع  ة ذف ىة ذس ل   ةذذ.[30]ذ ف ذت سن تة ا  
 ذي نتذي فةذاس  نتذ ل   ةذسهلدذاس ض  اتذفلذ تان تي يلين

(Ampicillinذ،ذCarbenicillin،ذ(Amoxicillinذ ق ذ
ذاسحين ذاف ذاسب ذلسؾ ذ تب ذاس عف ةي    ذان يـذذ ت ننت ج

)اس  ؤ ؿذلفذتيةيـذيللةذاس ض  (ذق ذذ(lactamase) -βاسػ
ذاس  اثيةذ ذاس ن ى  ذللب ذا  ذاست   ي ات ذللب ذ ي  سب تي ف

ذ ذ ي  سبذللبذذ(Transposons)اسل ف ة ذاسبذي نه  ت نض فة
ذ ل   ةذذ،اسي      ـ ذانتع   ذ ي  ة ذاسب ذت سةت  ذيؤ   ذهلا  

ذاس ض  ات ذاس ختلفةذهلد ذانحن سذاستيتي ية   فذذ[31] تيف
ذينت  ذاف ذي يف ذاستيت ي  ذ ف ذاس اي  ذاسن ع ذاف ذت سلي  ذاسح ي 

ذ.[32] ان الً ذ ت   ةذ فذانن يـ
 

رية عمى تحمل المركبات الفينوليو تحسين قدرة العزلات البكتي
ذباستخدام المطفرات الكيمياوية

-N(ذNTG)ذستي ي ذاسح لةذاس   ةذ فذاس ةف ذاسيي    

methy –N-nitro-N- nitrosoguanidineسليى ؿذذ
ذ ػا تخ ـذاس ةف ذتت ييذ،للبذةف اتذ فذاس  نتذقي ذاس  ا ة

ذت ػ ذ اـ/ػ  يي  اذ533 ذ  نيػؿ ذػ   ذ ختلفة ذ،0.3،ذ3.5)ة
ذذ(0.3 ذاست يي ذ  لة ذتأثي  ذي ىؿ ذاسح لة ذاف ذالتت   للب

   ةذاست  يذاس ي  تةذللبذا  سذن تةذقتؿذسلخ ي ذ ل  ةذ
%ذ ههذاسن تةذاس   ةذستيفي ذاس   ةذاس  اثيةذتأتح دذ ي  ةذذ93

 ن تةذاسةف اتذاس ت س ة.ذ
 للبذهلاذان  سذ ح ذتأفذا تخ اـذاس ةف ذس  ةذ  لةذ

ذا ذن تة ذيلؽ ذاسىف تذ اي ة ذاختت   ذ ت   ذاس لي  ة سلتؿ
ذاس ل   بذ ذ يلسؾ ذاس  يت ت ذ تيلؿ ذت سن   ذاس ت ثلب اس ةل تة

ذظه  ذاسيي تيب ذ)ذسل ض  ات ذ03تأف ذسل  سب ذة اف  )A11ذ
ذ00 )ذEscherichia coliذ استهذت    ذسل  سب ذة ف ة )A8ذ

ذ ة اف ذذ(8) ذEnterobacter cloacae استهذت   ذستيت ي 
ذ ذت ذA13سل  سب ذستيت ي  استه   Pseudomonas 

aeruginosaذتغي ذذ ذخ ؿ ذ ف ذ  حتة ذنت ن  ذالةت ييث

ىف ته ذاس ظه يةذييثذاىتيتذي   ةذس   ذ فذاس ض  اتذ
ذاس ض  ات ذ ثؿ ذ،Cephalothin،Ampicillinذاسيي ية

Carbenicillin،ذErythromycinذاست  ذذ ذت سن ع قي   
Wild type ذ ذاس ض  ات ذسهلد ذ ل   ة ذي نت  يلسؾذاسته

ذس ذسل  سب ذاس   لية ذاسىف ت ذت يذاستغي اتذللب ذA13 يظ
ذسلىتغ تذييث ذانت حه  ذتيلؿذذقلت ذىفة ذاختت    ت  

ذ اننليف( ذ)اسفين ؿ ذاسفين سية ذ)ذاس  يت ت ذتأف ذة اف ذ6 ح  )
ذ ذ3 )ذA8سل  سب ذة اف سل  سب )A13ذسل  سبذ5 )ذ ذة اف  )

A11ذ ل  نةذ ذاس  يت ت ذهلد ذتفييؾ ذفه ذق  ته  ذفه ذتف قت
ذ ذت س  نت ذتيلله ذاست ية. ذت ي  ة ذاسة ف ة ذاس  نت ذت ي ت ييث

سلفين ؿذ اننليفذقي   ذت سن عذاست  ذ  ا تذن تةذاستيلؿذاسفين ؿذ
ذ ذ93،93،97) تلغت ذاست يي  ذلن  ذسلفين ؿ ذ% ذ0333(

ذسلفين ؿ ذ)ذ  يي  ا اـ/ ؿ ذ يلسؾذa11 ذa8  a13سل  نت )
ذ0533ذ(%ذلن ذاست يي 93،97،033)تيلؿذاننليفذ تلغتذ

ذ)ذيي  ا اـ/   (ذللبذa11و a13 و a8 ؿذسل  نتذاس ةف ة
اسح لةذاس  تخ  ةذفهذقتؿذاسخ ي ذذااست اسه.ذللبذالتت  ذ ي  ة

ذسي  ثذاسةف ات ذاس تتلية ذا يفذ فذخ ؿذذ، تيفي اسخ ي  فل 
ذاس  ن ذ ف ذةف ات ذللب ذاسيى ؿ ذاس ةف  ذهلا ت ا تخ اـ

A8)،A13،(A11 لبذ لسؾذ فذخ ؿذ ي  ةذق  ةذاسة اف ذل
ذتفييؾذاس  يت تذاسفين سيةذ ل  نةذت س  نتذاست ية.

ذاسنتيحةذتتفؽذ  ذاس  ي ذ فذاستي ثذاس ل يةذفهذ افذهلد
ة ف اتذ فذتيت ي ذذييثذتـذاسيى ؿذللبذ[22]ذهلاذاس ح ؿ

Pseudomonas putida، Pseudomonas spق   ةذذ
يلسؾذذp-Chlorotolueneذ،phenol،cresolsللبذتفييؾذ

ذلذتـ ذاسيى ؿ ذتيت ي ذلب ف ذ ف  Escherichia ة ف ات

coliذللػقذ ذتيليػ   ة ذؿػػب
furans،[23] thiophenesذل نتذذ ذفعلت تين  

Enterobacter cloacaeذاس  يت تذذ ذتيلؿ ذفه اسة ف ة
ذ ذاسيي ي نهذ[33]اسفين سيب ذاس ةف  ذتأثي  ذاف ذت سلي  ذ ح ي  .

ذا تت اؿ ذةف ة ذي  ث ذة يؽ ذلف ذيي ف ذاسن يت    ي ان يف
ذ  يتض فذا تت اؿذق ل ةذذTransition mutation) تي فب(

ذ ذتل ل ةذتي  يفذاخ ىذأ ذDNAتي  يفذللبذاي ذع يةهذاسػ
تل ل ةذذDNAا تت اؿذق ل ةذتي  ي ينيةذللبذاي ذع يةهذاسػذ

ذاسيلؼ ذةف ة ذي  ث ذإسب ذايضً  ذيؤ   ذ  ذاخ ى ذت ي  ي ينية
ذ[.05،03]
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 عزل الدنا البلازميدي 
ذاستيػت ذلػـ ذاس يتػ   ذاس ذػف ذسل ػ اث ى  نتذػه
A8،A13،A11ؽذػفذاسن ػ ؼذلػؿذاست ػ(ذ لسؾذلأح0ؿذ)ػعيذ

 Salting)ذ ػبذت س لػاست  يةذػ  ذة يلػـذالت ػاست   ي  ذالذت

out procedure)ذاي تذنت ن ذاست ييؿذاسيه ت نهذفهذ[36]ذ.
ذاست ييؿذ ذت ل ذ نىؼذ ف ذ  لة ذ     ذ ت   ذاني     ه ـ

ذاس  ستيف ذ ا ت ؾذذA8،ذA13ا ت ؾ ذت   ي ية ذي ـ ث ث
ذ.ي  تيفذت   ي يةذA11ذاس  سب

ذ
( الترحيل الكيربائي لنماذج الدنا المستخمص من 4 (الشكل

% ولمدة  1.0عمى ىلام الاكاروز  الطافره العزلات البرية و
 فولت/سم. 3ساعة وبفرق جيد  4.1

يمثل  1المسار رقم  ،البريو A11يمثل العزلو  4المسار رقم 
ذ.البريو A13 يمثل العزلو 7المسار رقم  ،البريو A8 لوالعز 

ذ

ذ فذ ذ ختلفة ذان اع ذايت ال ذاسب ذل ي ة ذ  ا  ت اع  ت
ذ عف ةذ ذ تت ينة ذح ينية ذا  اف ذلات ذت   ي ات ذللب استيت ي 

ذ ذايت الذستفييؾ ذاسب ذ  ا ة ذاع  ت ذييث ذاسفين سية اس  يت ت
ذ ل ثةذ Pseudomonas spذتيت ي  ذتين ت ذ ف اس    سب
ذاسح ينهذت س  ذ ذت س  ف ذ ختلفيف ذت   ي يف ذللب يت تذاسفين سية

ذذ[37] ذتيت ي  ذللب ذاخ ى ذ  ا ة  Pseudomonas فه

fluorescensذانه ذذ ذ ح  ذت ستت  ؿ ذ ل ثة ذت ب ذ ف اس    سب
هلاذذ[38].(0.8ذ(kbذتيت  ذللبذت   ي ذلاتذ  فذح ينه

ذ ذل نت ذايت ال ذاسب ذسل  يت تذذE. coliت نض فة اس يللة
 .[39]ق يتيفذت س  فذاسح ينهذذت   ي يفيةذللبذان    ت

 

 تحييد البلازميدات 
اح يتذ ي  نتذل ةذس  ا ةذ   ذاست   ي اتذفهذل ليةذ
تيلؿذاس  يت تذاسفين سيةذ لسؾذ فذخ ؿذتييي ذت   ي اتذهلدذ

ذاني  يفذ ذىتغة ذ ف ذ ختلفة ذتت ايي  ذت    لته  اس  نت
ذ  ذ   ةذيت يت تذ    يؿذاست تل سهذ ذىتغةذت   ي ذانثي ي ـ

ذ ذي   ذذ(SDS)اسى  ي ـ ذ   ة ذ فذيؿ ذاللبذت يي  س   فة
ذاستيت ي  ذىتغةذذ،تن   ذ ف ذت يي  ذاللب ذاف ذاسنت ن  ا ضيت

ذ ذ   ة ذاست تل سهذ  ذا يفذذSDSاني  يف ذن   ذفيب اسل ذظه 
ذ ذه  ذاس ح  ة ذت س يف ذذ033  يظتب ذ ليليت   ذ  يي  ا اـ/

فذهلدذاس  ا ذللبذاست اسهذسيؿذ   يي  ا اـ/ذ ليليت ذذ0033
ذ  ةذ ذللب ذ نع ت ذاس     ت ذهلد ذ ف ذن  لج ذاخلت .ي  
ذ ههذ ذاسيي ية ذاق الاذاس ض  ات ذاس ض ؼذسب ذهنت ف اس  س 

(Amoxicillin، Kanamycinذ،ذCefotaximeذ،ذ
Tetracyclineذسبذ ذاس ض ؼ ذاس   نية ذان  ح ذ   ة )

ذ،س  تلباسفين ؿذ اننليفذي بذاست يي ذاس لي  ذفهذاستح  بذا
اسيى ؿذللبذخ ي ذ2)  ذاسعيؿذ)1) ح  ؿذ)ذاع  تذاسنت ن 

ذ) ذسل  ستيف ذذ(A13cذ،A11c يي ة ذ   ة ذSDSتأ تخ اـ
ذ ذاس يي ةذ ىتغة ذاس  نت ذت ي ت ذييث ذاست تل سه اني  يف

ذتغي ذ ذاسب ذتأض فة ذ اننليف ذاسفين ؿ ذللب ذن  ه  تفل اف
ذ.ي   يته ذتح دذاس ض  اتذاسيي تية

 ((1جدول 
لمحيدة الدنا  Pseudomonasة الدوائية لبكتريا الحساسي

 .البلاميدي وقابميتيا عمى تحمل الفينول والانمين
رمز 
 العزلو
 المحيدة

 الحساسية لمضادات الحياتية
تحمل المركبات 

 الفينولية

AX TE CTX K اننليف فين ؿ 

A11c S S S S - - 

A13c S S R S - - 

A8c R R R R + + 

(Sحساسية الع )مقاومة العزلة لممضاد ،زلو لمضاد الحيوية 

(R)القابمية عمى عدم -،+ القابمية عمى تحمل الفينول والانمين
ذ.تحمل الفينول والانمين

K: kanamycin,CTX: cefotaxime, TE: tetracycline, 
AX: amoxicillin 

ذ

ذتأ تخ اـ ذ يي د ذخ ي  ذللب ذاسيى ؿ ذيتـ ىتغةذذ سـ
اسبذنح حذذ[40]تذاس  ا ةذاستهذق ـذ ق ذاع  ذذت   ي ذانثي ي ـ
ذ ذل نت ذذ.Pseudomonas spتييي  ذ   ة ذSDSتأ تخ اـ

نح حذذ[42،37]ذفهذييفذاثتتتذاس  ا ةذاستهذق ـذته ذيؿذ ف
ذاس  نت ذذتأ تخ اـذتييي  ذ ىتغةذىتغة ذاست تل سه اني  يف

ذ فعلت ذانثي ي ـ ذ   ةذذت   ي  ذت  تخ اـ ذاس ي  نت ح ي 
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SDSذسليى ؿذللبذخ يذ ذ يي ة ذسل  ته ذذA8سل  سبذ  ف ق ة
ذاستح تةذ ذال  ة ذ ف ذللبذاس اـ ذاس  يت تذاسفين سية للبذتيلؿ

ذاست   ي  ذسلحين تذذ،س  اتذل ي ة ذاس نعأ ذتأيي  ذيتـ سلسؾذسـ
ذ.اس عف ةذستيلؿ

 
النسق البلازميدي لنماذج الدنا المستخمص من ) 1الشكل )
وغرام/ مميميتر مايكر  111والمحيدة بأستخدام  البريوالعزلات 

مميميتر  مايكروغرام/ 1111الاكردين البرتقالي ومن صبغة 
ساعة  4.1% ولمدة  1.0عمى ىلام الاكاروز  SDSمادة 

ِِ  فولت. 3وبفرق جيد  البرية و  يمثل العزلو A11المسارِ 
A11c .المسار  المحيدةA13  المساريمثل العزلو البرية 

A13c المحيدة. يمثل العزلو  
 

ذ ذهلدذاس  يت ت ذتح د ذ ل   ة ذاستيت ي  ذاف ذييث اسفين سية
ذي ت حبذ ذ ق  ذ نه  ذل سيب ذتت ايي  ذاسن   ذللب ذ ق   ة اس  ا 

ذ ذ ثؿ ذاخ ى ذ يي ة ذل ا ؿ  هلدذذMitomycin Cا ت   ؿ
تأ تخ اـذىتغةذ [43]اسنتيحةذتتفؽذ  ذاس  ا ةذاستهذق ـذته ذ

ذ ذاسي ا ة ذ.ت   ي ذانثي ي ـ
 

ذ Transformationالتحول 
ذا ذتيلؿذسغ ي ذىفة ذل ن ية ذللب ذاسي  ؿ ن ت نؿ

ذقي ذ ذاست   ي ات ذاسب ذاننليف( ذ  ذ)اسفين ؿ ذاسفين سية اس  يت ت
اس  ا ةذفهذاستح  بذاس  تلة.ذاح يتذ ي  نتذستي يؿذ  سبذ

ت س ن ذاست   ي  ذاس  تخللاذ فذذE. coli MM294استيت ي ذ
(.ذا تخ  تذاس  سةذسي نه ذتت ي ذA11،A13،A8)اس  نتذ

(ذ ل ـذايتؤاه ذللبذنظ ـذ-r ـذايت انه ذللبذنظ ـذتليي ذ)ت 
ذ) ذ  اثه ذ)Recombinationتت  ؿ )rec-ذفأفذ ذ ت ست سه )

ذنيت  يذ ذف نب ذاس  سة ذهلد ذاسب ذانتل سب ذي سة ذفه است   ي 
ذتت  ؿذ  اثهذ  ذذسلتلةي ذتف ؿذان ي  تذاستليي ذ ن ييىؿذسب

ذاس  سة ذهلد ذاستيذ،ي      ـ ذتح  ب ذاح ال ذنع تذ ت    ؿ
ذ ا   ةذ ذاسفين ؿ ذللب ذي  ية ذا   ة ذللب ذاس تي سب اسخ ي 

ذتت يي  ذاننليف ذللب ذ  يي  ا اـ/ ؿذ0333،0533)ذي  ية )
للبذاست اسه.ذ لسؾذفهذ ي  سبذس نتل لذاس ت ع ذسل  ت   اتذ
اسي  يةذللبذخ ي ذ تي سبذق   ةذللبذتفييؾذاسفين ؿذ اننليف.ذ

ذ ذللب ذاس تي سب ذاسخ ي  ذنع ت ذهنت فذي   ذاس  س    ة
ذ ههذ ذاسيي ية ذاس ض  ات ذاق الا ذسب اس ض ؼ

(Amoxicillin، Kanamycinذ،ذTetracyclineذ)
س  ت نؿذللبذاسخ ي ذاس ل   ةذسل ض تذاسيي يةذي سيؿذاخ ذ

 للبذتي سه .
ذللبذان   ةذاسي  يةذ ييثذاظه تذاسنت ن ذن  ذاسخ ي 

ذ) ذ تت    ذي ة ذللب ذيؿ ذ اننليف ذاسفين ؿ 1.5X10للب
ذ،2

1.2X10
1.2X10ذ،2

ذسل  نت2 للبذذa8،ذa13ذ،ذa11ذ(
ذسل ض  اتذ ذاسخ ي  ذ ل   ة ذاسنت ن  ذاظه ت ذي   است اسه.

(ذTetracycline Kanamycinذ،ذAmoxicillinاسيي يةذ)
ذ) 2.1X10 تت   

1.2X10ذ،2
ذ2 ذسلػ )(Amoxicillin)ذ

ذ ذ )a8)ذ،ذa11)سل  نت .1.5X10
ذ)2 ذسلػ )Kanamycin،ذ

Tetracyclineذنتسل  ذ(ذ(A11،A13،A8ذي  ذفهذاسعيؿذ)
ذ  ذ.)0 ( قـ ذتتفؽ ذاسنتيحب ذاس  تلةذ هلد ذ[41،38]ذاستي ث

ذاس  سة ذتي ؿ ذا ي نية ت س ن ذذE. coli MM294ذي ؿ
ذسل  سب اس يللةذذ.Pseudomonas spذاست   ي  

لفذا ي نيةذتي ؿذذ[42]يلسؾذلي ذpentachlorophenolسلػ
ذ ذاست ذE. coli MV1184اس  سة ذسل  سبذت س ن    ي  

Enterobacter cloacaeفهذذ[44،43]ذتين  ذفعؿذيؿذ فذ
ذاس  سػتي ذسل  سبذذ ػت س نذE. coli ةػ ؿ است   ي  

Enterobacter cloacae.ذ
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ذ
المحولو  E. coli MM294( محتوى السلالة 7الشكل )

( والمرحمو A11 ، A13 ،A8)بالدنا البلازميدي لمعزلات 
ساعة  4.1% ولمدة  1.0ز عمى ىلام الاكارو كيربائيا 

المحتوى البلازميدي  3و  4و  4فولت/سم . 3وبفرق جيد 
 عمى التوالي. (A11،A13،A8)لمعزلات 

 E. coliالدنا الكروموسومي لمسلالو  0و  1و  1

MM294 .7  لمسلالو الدنا البلازميدي  9و  4وE. coli 

MM294 ذ.المتحولو
ذ

افذا تخ اـذذ جي يفذان تنتذللبذ فؽذنت ن ذهلدذاس  ا ة
ذللبذ ذاس  ا ة ذقي  ذاستيت ي  ذق  د ذ ف ذ ا  ذاسيي ي نية اس ةف ات
ذي نتذفهذ ا ته ؾذاسفين ؿذ اننليفذ تن بذتيلؿذاللبذ   
ذاس  نتذ ذت   ي ات ذتييي  ذ نح ح ذاست ية اس  نت

Pseudomonas aeruginosaذذ  Escherichia coliذ
ذسلػ ذ يي ة ذل سب ذللب ذاسيى ؿ  Enterobacterذ فعؿ

cloacaeذذ ذت   ي ذذاسىتغ تت  تخ اـ ذ  ذاست تل سه اني  يف
ذ    ةذ ةذػ ؾذا ي نيػبذافذهنػ.ذهلاذت نض فةذاس(SDS)انثي ي ـ

ذ  سػستي ي ذاستيت يػؿ ذ ػب
E. coli MM294ذ فذذ ذاس  تخللا ذاست   ي   ت س ن 

 Escherichia ذPseudomonas aeruginosaذاس  نت

coliذ Enterobacter cloacaeاسحين تذاس  ؤ سبذذافا ذذ
ذاس  ا ةذ ذفه ذاس  ت  لب ذسل  نت ذ اننليف ذاسفين ؿ ذتيلؿ لف

ذ.اس نعأت   ي يةذ
ذ
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Abstract  

In this study، 30 bacterial isolates were 

obtained from 55 soil`s sample and 10 

bacterial isolates were obtained from water 

sample that contaminated with oil derivatives. 

These isolates were submitted to phenol and 

analine degradation. Five isolates were 

selected depending on their ability to degraded 

these compounds and identified as 

Pseudomonas aeruginosa A5، A13 and 

Escherichia coli A2، A11 and Enterobacter 

cloacae A8. In order to increase the 

degradation percentage a number of mutant 

cells were obtained using 500 mg/ml of N-

methy –N-nitro-N- nitrosoguanidine (NTG) at 

different periods (0.5،1.0 and 2.0) hours. The 

percentage of degradation were increased to, 

90,90,97% for phenol by (a11، a13 and a8) 

and to 90,97,100% for analine at 2500 mg/ml.  

The result of gel electrophoresis indicated 

that A13, A8 and A8 contain three plasmid 

bands whereas A11, a13 and a11 contain only 

two.  

In order to determine the genetic factors 

which responsible for degradation of phenol 

and analine، curing of plasmid were applied to 

A8, A13 and A11 using acridine orange، 

ethidium bromide and Sodium dodecyl sulfate 

(SDS) as curing agent. Result indicated that 

using 2200 mg/ml of SDS and 200 mg/ml of 

acridine orange two curing cells for A13c، 

A11c mutant isolates were obtained while 

A8M12 failed to obtained curing cells due to 

the losing of their ability for degradation 

phenolic compounds. Further more، Plasmid 

DNA of (A11,A13,A8) bacterial isolates were 

transformed to bacterial strain E. coli MM294 

bacterial strain. the ability of E. coli MM294 

to grow on phenol and analine culture media 

may indicate that the genes responsible for 

degradation of these compounds were located 

on plasmid DNA. 
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