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 Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf). Shinn.)الإكثار الدقيق لنبات 

 يـم الحـارج الجسـخ
 

 حسام سعد الدين محمد
 .قسم البستنة ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد

 الخلاصة
 .Lisianthus Eustoma) grandiflorum (Raf)ىدفت الدراسة الى وضع برنامج متكامل للإكثار الدقيق لنبات 

Shinn.) اشتممت الدراسة عمى اجراء عدة تجارب لمراحل الأكثارالمتلاحقة. فقد أختبرت فعالية ىايبوكمورات الصوديوم .NaOCl 
Benzyl adenine (BA )في التعقيم السطحي للأجراء النباتية وكذلك اختبار تاثير تراكيز مختمفة من السايتوكاينينين 

 Indol-3-acetic acid( أوIBA) Indol butyric acidأوالأوكسينين  6-Furfural amino purine (KIN) (Kinetin)أو
(IAA منفردة أو بالتداخل مع بعضيا في نشوء وتضاعف وتجذير الأفرع. دلت النتائج عمى أن التركيز )من ىايبوكمورات 1.5 %

ىي الأفضل في أستجابتيا إذ أعطى التركيز دقيقة كان فعالأ في الحد من تموث الأجزاء النباتية وكانت العقد  51الصوديوم ولمدة 
فرعاً، كما أمكن زيادة عدد الأفرع المتكونة من العقد  6.2أعمى معدل لعدد الأفرع المتكونة من العقد بمغ  BAمن  ممغم/لتر 0.3

 BAتر ممغم/ل 1.0الى وسط النشوء. أعطت المعاممة  IBAممغم/لتر  0.1سم بعد إضافة 2.03فرع وبطول  7.2معنويأ الى 
الحاوي  MSسم. أعطى الوسط 3.41فرع وبطول  8.4أعمى معدل لعدد الأفرع المتضاعفة بمغ  IBAممغم/لتر  0.5بالتداخل مع 

%، وقد أمكن 06سم وبنسبة تجذير بمغت  1.4جذراً وبطول  4.6أعمى معدل لعدد الجذور بمغ  IBAممغم/لتر من  1.0عمى 
 9.7غم/لتر الذي أعطى أعمى معدل لعدد الجذور بمغ  51كروز في الوسط الغذائي الى تحسين التجذيرمعنوياً بزيادة تركيز الس

% عند أستعمال وسط زراعة مكون من 06%. أقممت النبيتات وبنسبة نجاح بمغت 90سم وبنسبة تجذير بمغت  4.8جذراً وبطول 
الدقيق بإتباع البرنامج الموصوف  للإكثار Lisianthus. يستنتج من ىذه النتائج أستجابة نبات :1)2الزميج والبتموس بنسبة )

 .اعلاه
 

 ، الأوكسينات، السايتوكاينينات.Eustoma grandiflorum: الإكثار الدقيق، الكممات المفتاحية

Keywords: Eustoma grandiflorum, Auxins, Cytokinins. 
 

 المقدمة
 Eustoma Lisianthus grandiflorum)نبات  يعد

(Raf.) Shinn.) [1]حد أزىار القطف الميمة في العالم أ 
 هىار ز ، ونظراً لما تمتاز بو أGentinaceaeينتمي إلى عائمة 

 Roseمن جمالية وتعدد ألوان وشكل شبيو بأزىار الورد 
وقدرتيا عمى البقاء عمى النبات أو في المزىريات بعد القطف 

(Vas life لمدة تزيد عن أسبوعين )[2]  فقد زاد الطمب عمى
الازىار بشكل ممحوظ خلال السنوات الاخيرة الى الحد ىذه 

الذي اصبحت فيو من ازىار القطف العشرة الرئيسة التي 
نبات  يكثر .[3]تتداول في اسواق الزىور ومزاداتيا 

Lisianthus والعقل الطرفية. وبسبب صغر حجم  بالبذور
البذور وصعوبة التعامل معيا فأن ىناك صعوبات في أكثاره 

غالباً ما  فضلًا عن أن النباتات الناتجة من البذور [4]جنسياً 
تكون غير متجانسة في ارتفاعيا وموعد ونوعية أزىارىا. أما 

ن ـل التي يمكـالأكثار الخضري بالعقل الطرفية فأن عدد العق

. تعد تقانة [5]ول عمييا من النبات الواحد محدوداً ـالحص
الواسع إذ تتضمن انتاج الأكثار الدقيق لمنبات فعالة في الأكثار 

أعداد كبيرة من النباتات المتجانسة مظيرياً وخلال مدة قصيرة 
نسبياً، ولذلك وظفت ىذه التقانة في الإكثار الواسع لنبات 

Lisianthus اكثار مجموعة أصناف  [6]. إذ استطاع
Echo  في وسطMS  ممغم/لتر من  6.5مضافاً اليوBA 

من أكثار بادرات منتخبة  [5]في مرحمة النشوء، فيما تمكنا 
 MSخارج الجسم الحي في وسط  Lisianthus لنبات

من  6.2مع  BAلتر من  ممغم/ 6.5مضافاً اليو التوليفة 
IBA  ممغم/لتر من  5.6أوIAA. بناءً عمى ما تقدم ولكون 
لمزراعة  وادخل حديثاً إلى العراق وملائمت Lisianthusنبات 

كثاره نسيجياً فأن ىذه وبيدف أ [7]في المنطقة الوسطى 
نبات  برنامج متكامل لإكثارالدراسة تيدف الى وضع 

Lisianthus.  
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 المواد وطرائق العمل 
اجريت الدراسة في مختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع 

جامعة بغداد لمفترة من تشرين -لقسم البستنة/ كمية الزراعة
اً لممراحل وذلك وفق 2660ولغاية نياية أيمول  2662أول 
 التالية:

 : والتي إشممت عمى:مرحمة أنشاء الزروعات  -أولًا :
أجريت التجارب عمى نبات  مصدر الأجزاء النباتية: –4

Lisianthus  صنفF1 Hybrid"Double Eagle 

Mixed"  سم مزروعة في  21إذ جمبت شتلات بطول
سم من أحد المشاتل الأىمية في بغداد.  51أصص بقطر 
بوع الأول من شير تشرين الأول أخذت أفرع وخلال الأس

 سم ونقمت الى المختبر. 26خضرية بطول 
جرى تنظيف الأفرع الخضرية تحضيرالأجزاء النباتية:  –1

% وقطعت الى عقل 06بمسحيا بالكحول الأثيمي بتركيز 
سم وغسمت بتيارماء جاري لمدة ساعة كاممة بعدىا  1بطول 

لعقل بعدىا بالصابون السائل أزيمت الأوراق تدريجياً وغسمت ا
 Laminar Airونقمت الى منضدة انسياب اليواء الطبقي 

Flow Cabinet .ًلتعقيميا سطحيا 
اختبرت فعالية  تعقيم وتهيئة الأجزاء النباتية: –9

ىايبوكمورات الصوديوم في تعقيم القمم النامية استعممت فييا 
 ركيزوبت FASتراكيز مختمفة من القاصر التجاري علامة 

حجم( ليذا الغرض حيث جرى تخفيفو  % )وزن/0مادة فعالة 
 4.5، 0.6، 5.1لمحصول عمى التراكيز  في محاليل تعقيم

 51% من ىايبوكمورات الصوديوم وأعتمدت المدة 0.6أو
دقيقة لكل تركيز مستعمل بالأعتماد عمى تجارب سابقة، مع 

 Tweenمراعاة استعمال بضعة قطرات من المادة الناشرة 

مع محاليل التعقيم لتقميل الشد السطحي لمحاليل التعقيم،  20
جرى بعدىا غسل الأجزاء النباتية بالماء المعقم المقطر ثلاث 
مرات ونقمت العقل الى أطباق بتري معقمة وقطعت القمم 

سم والعقد الحاوية عمى  5( بطول Shoot tipsالنامية )
 ابيب أختبارسم، زرعت في أن 1.5البراعم الجانبية وبطول 

مل من الوسط  26ممم حاوية عمى  21ممم وقطر 521بطول 
أيام  56الغذائي المذكوره مكوناتو لاحقاً وأخذت البيانات بعد 

من تاريخ الزراعة إذ حسبت النسبة المئوية لمزروعات المموثة 
 ونسبة بقائيا حية.

حضر وسط نشوء الزروعات من الوسط الغذائي:  –1
عضوية الكبرى والصغرى والحديد لوسط مجموعة الأملاح اللا

MS [8]  )6.5مضافاً إليو )ممغم/ لتر Thiamin 0.5و 
Nicotinic acid 0.5و Pyridoxine 2.0و Glycine  و

566 Myo–Inositol  سكروز وجرى تضمين  00006مع
الوسط بـمنظمات النمو حسب اليدف من التجربة والتراكيز 

د سالفة الذكر جيداً بالخلاط خمطت الموا .المبينة ازاء كل منيا
بأضافة  1.0إلى  pHالمغناطيسي وعدل الرقم الييدروجيني 

بعدىا  NaOHعياري من ىيدروكسيد الصوديوم  6.1محمول 
وسخن الوسط لحين  Agarلتر من مادة الـ  غم/ 0.6أضيف 

ذوبان الأكار ووزع في أوعية الزراعة وىي أنابيب أختبار 
مل للأنبوبة  26وبواقع سم  2.1سم وبقطر  22بطول 

لمرحمتي النشوء  Polypropyleneوغطيت بسدادة من ألـ 
 16مل احتوت عمى  066والتجذير أو دوارق مخروطية سعة 

مل لمدورق واستعممت أغطية قطنية مغطاة برقائق الألمنيوم. 
 5.65عقمت أوعية الزراعة بجيار الموصدة عمى ضغط 

دقيقة بردت بعدىا  26مْ لمدة  525ودرجة حرارة  2كغم/سم
 الى درجة حرارة الغرفة.

في نشوء  KINو BAتأثير تراكيز مختمفة من كل من  -5
زرعت الأجزاء النباتية المحضرة في الفقرة السابقة الزروعات: 

المجيز  MS)القمم النامية والعقد( في وسط 
ممغم/لتر( من كل 1.0أو  0.7، 0.5، 0.3، 6،0.1بالتراكيز)

نفراد وبعشرة مكررات لكل معاممة عمى ا KINو BAمن 
وبواقع جزء نباتي واحد لكل مكرر وجرى تحضينيا في غرفة 

لوكس ولفترة إضاءة  5666النمو تحت شدة ضوئية قدرىا 
ولمدة أربعة  5± مْ  25ضوء/ظلام وعمى درجة حرارة  50/2

أسابيع. بعدىا حسب معدل عدد الأفرع الناتجة ومعدل 
 طوليا.

في نشوء  IAAو IBAختمفة من تأثير تراكيز م -6
: لوحظ من نتائج التجربة السابقة انخفاض في أطوال الأفرع

الأفرع المتكونة وعدم تمايز قواعدىا بشكل واضح وأنتج أفرع 
مكتظة يصعب التعامل معيا في المراحل اللاحقة وعميو 

( من لتر مغم/م1.0أو 0.5، 0.1، 0.05، 6اختبرت التراكيز)
IBA أوIAA لتر ممغم/ 5شوء وبوجود لوسط الن BA  الذي

زرعت الأجزاء  الأفضل من التجربة السابقة. كان التركيز
النباتية بعشرة مكررات لكل معاممة وبواقع أنبوب أختبار لكل 
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جزء نباتي واحد لكل مكرر وحضنت تحت نفس الظروف 
المذكور في الفقرة السابقة ولمدة أربعة أسابيع بعدىا حسب 

 الناتجة ومعدل طوليا.معدل عدد الأفرع 
 

 ثانياً: مرحمة التضاعف
أخرجت  في تضاعف الأفرع: IBAوBA تأثير التداخل بين   

الأجزاء النباتية التي حققت أفضل أستجابة لتكوين الأفرع من 
المرحمة السابقة وجرى فصل الأفرع في أطباق بتري 
وبأستعمال ملاقط ومشارط معقمة الى أفرع منفردة ونقمت إلى 

ق حاوية عمى أوساط جديدة لغرض مضاعفتيا خضرياً، دوار 
وقد استعمل نفس الوسط السابق لتحقيق ىذا الغرض مع 

توليفة لمنظمات النمو النباتية تداخمت فييا  26أختبار 
 ممغم/ 4.0أو BA (6 ،6.1 ،5.6 ،2.0تراكيزمختمفة من 

لتر( من  ممغم/ 1.0أو  0.5، 6.5، 6لتر( مع التراكيز )
IBA عاممية وبواقع عشرة مكررات لدراسة تأثيرىا في  بتجربة

تضاعف الزروعات من خلال حساب معدل عدد الأفرع 
المتضاعفة لكل معاممة ومعدل طوليا بعد أربعة أسابيع من 

 التحضين تحت نفس الظروف الخاصة بنشوء الزروعات.
 

نقمت الأفرع الى أنابيب اختبار حاوية  ثالثاً: مرحمة التجذير:
 من وسط التجذير وجرى اختبار: لم 26 عمى

في تجذير  IAA أو IBAتأثير تراكيز مختمفة من  -4
 5.6أو 6.1، 6.0، 6.5، 6) جرى اختبار التراكيز الأفرع: 
المضافة  IAAو IBAلتر( كلًا عمى حدة من كل من  ممغم/

 في تجذير الأفرع. MSالى وسط 
في تجذير الافرع:  MSتأثير تراكيز مختمفة من أملاح  -1

، MS (6.1Xاختبار تأثير تراكيز مختمفة من أملاح تم 
5.6X 5.1أوX ممغم/لترمن  1.0( وبوجودIBA  والذي كان

 الأفضل تأثيراً في التجربة السابقة في تجذير الأفرع.

: تم تاثير تراكيز مختمفة من السكروز في تجذير الافرع-9
، 51، 06) اختبار تأثير اضافة تراكيز مختمفة من السكروز

 ممغم/1.0وبوجود  MSالى وسط  غم/لتر( 06أو 01، 06
عشرة مكررات  وبواقع ولجميع تجارب التجذير IBAلترمن 

 5666لكل معاممة وحضنت الزروعات في شدة إضاءة 
م سجمت ْْ  25ساعة يومياً ودرجة حرارة  50لوكس ولمدة 

النتائج وىي النسبة المئوية لمتجذير ومعدل عدد الجذور 

أسابيع من النقل الى وسط  5بعد  )سم( ومعدل طول الجذر
 التجذير.

 

 رابعاً: مرحمة الأقممة
الأفرع المجذرة من أنابيب الاختبار وغسل استخرجت 

المجموع الجذري بالماء الجاري لإزالة آثار الاكار المتبقي 
مل/لتر لمدة 1.0وعوممت بالمبيد الفطري )بمتانول( بتركيز 

حاوية سم 0طر بقدقائق زرعت بعدىا منفردة في اصص  56
الزميج النيري والبيت موس من عمى خمطات مختمفة من 

، 6:5بتموس ) انتاج شركة وبنسب مختمفة شممت زميج:
( وبواقع عشرة مكررات لكل معاممة 5:2أو 2:5، 5:5، 5:6

الأصص في البيت الزجاجي وغطيت بنفق  ووضعت
بنصف قوة  MSبلاستيكي وسقيت الاصص بمحمول أملاح 

طاء البلاستيكي عنيا بشكل تدريجي حتى تم رفعو وثم رفع الغ
أسابيع إذ تم حساب نسبة نجاح النباتات  5كمياً بعد 
 المتأقممة.

 

 خامساً: التحميل الأحصائي
 Completelyاتبع التصميم العشوائي الكامل

Randomized Design (CRD وبعدد المكررات المبين )
ات حسب أزاء كل تجربة، وجرى أختبار مقارنة المتوسط

 Least Significant Differenceأختبار أقل فرق معنوي
(LSD وبمستوى أحتمال )استعمل البرنامج  .%1

Discovery Genestat ( لعام 3 .0الإصدار )ليذا  2662
 الغرض.

 

 النتائج والمناقشة

 نشوء الزروعات–4
تشير النتائج الموضحة في الجدول  تعقيم الأجزاء النباتية: –أ
الية ىايبوكمورات الصوديوم في الحد من تموث ( إلى فع5)

% عند 566الأجزاء النباتية وبمغت أعمى نسبة مئوية لمبقاء 
دقيقة في حين قمت نسبة البقاء مع  51% لمدة 5.1التركيز 

زيادة تركيز المحمول المعقم ومدة التعقيم وقد أدى التركيز 
 %( إلى الأضرار بالأنسجة المزروعة وموتيا.0العالي )

يتضح من خلال النتائج أعلاه كفاءة التعقيم السطحي بمحمول 
% 5.1الحاوي عمى تركيز  FASالقاصر التجاري 

ىايبوكمورات الصوديوم مع بضع قطرات من المادة الناشرة 
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Tween–20  دقيقة في التخمص من المموثات  51ولمدة
السطحية لمقمم النامية. ولقد أكد الباحثون عمى كفاءة التعقيم 

مول ىايبوكمورات الصوديوم للأجزاء النباتية لنبات بمح
Lisianthus  في القضاء عمى المموثات السطحية من جية

وعدم الأضرار بأنسجة النبات من جية أخرى عند التراكيز 
 .]1و [4المناسبة

 

في نشوء  KINأو  BAتأثير تراكيز مختمفة من -ب
 الزروعات

غذائي قد لموسط ال BAأشارت النتائج إلى إن إضافة 
(، 2شجع عمى تكوين الأفرع عمى الأجزاء النباتية )جدول

وتفوقت العقد عمى القمم النامية بغض النظرعن التركيز 
المستعمل. وقد زاد عدد الأفرع المتكونة معنويأ بزيادة تراكيز 

BA  لتر اذ  ممغم/ 6.1و 3.6المضافة وصولًا إلى التركيزين
نامية عمى التوالي بعدىا فرع لمعقد والقمم ال 5.1و 0.2بمغ 

 المضافة. BAانخفض عدد الأفرع المتكونة بزيادة تراكيز 
 (4جدول )

تأثير تركيز هايبوكمورات الصوديوم في النسبة المئوية 
 .Lisianthusالنامية لنبات  لمتموث ونسبة البقاء لمقمم

%NaOCl )%( الملاحظات البقاء 

حصل ضرر للأجزاء النباتية  100 5.1
 جابة بعد ثلاثة أيام. والاست

0.6 26 
تضررالأجزاء النباتية بنسب 
 متباينة والاستجابة بعد أسبوع. 

4.5 06 
تضررالأجزاء النباتية بنسب 

 أكبر والاستجابة قميمة.
 تضرر الأجزاء النباتية وموتيا. 0 6.0

 

في طول الأفرع المتكونة  BAأما بالنسبة لتأثير تراكيز 
حدوث زيادة طفيفة في طول الأفرع فيلاحظ انو بالرغم من 

ممغم/لتر إلا إن التأثير الواضح كان  6.5عند التركيز 
المضافة  BAانخفاض طول الأفرع معنوياً بزيادة تراكيز 

ممغم/  5.6ممغم/لتر وأدى التركيز  6.0خاصةً عند التركيز 
 إلى نشوء أفرع قصيرة ومتضخمة ومتحدة القواعد.  لتر

ـــأثي0يوضـــح الجـــدول ) ـــة مـــن( ت ـــز مختمف فـــي  KINر تراكي
معــدل عــدد الأفــرع المتكونــة ومعــدل طــول الأفــرع. اذ حصــمت 

ـــز  ـــة بزيـــادة تراكي  KINزيـــادة معنويـــة فـــي عـــدد الأفـــرع المتكون
ممغم/ لتر لمقمم النامية وبمغ  6.1المضافة وصولًا إلى التركيز 

ـــــرع و  0.0 ـــــر لمعقـــــد وأعطـــــى  6.0ف فـــــرع ثـــــم  0.0ممغـــــم/ لت
د ذلك معنوياً في القمم النامية فـي حـين انخفض عدد الأفرع بع

لــم يكــن الانخفــاض فــي عــدد الأفــرع المتكونــة معنويــاً فــي حالــة 
العقد وتفوقت القمم النامية عمى العقد وبغض النظرعن التركيز 
المســتعمل. ويلاحــظ ايضــاً زيــادة فــي معــدل طــول الأفــرع عنــد 

 ممغم/ لتر بعدىا انخفض معدل طول الأفـرع إلـى 6.5التركيز 
سم لمقمم النامية والعقد عمى التوالي وذلك  5.62سم و  6.02

ــــز  ــــادة تركي ــــر.  ممغــــم/ 6.0إلــــى  KINبزي ــــت نتــــائج لت لقــــد دل
التجـــــارب الحاليـــــة عمـــــى اىميـــــة الســـــايتوكاينينات فـــــي تحفيــــــز 

لمزراعـــة خـــارج  Lisianthusاســـتجابة الأجـــزاء النباتيـــة لنبـــات 
ذه المركبــات الجســم الحــي وىــذا يعــود إلــى الــدور الــذي تؤديــو ىــ

، وتشــير الدراســات الــى [9]فــي تحفيــز انقســام الخلايــا ونموىــا 
ان ىـــذا النـــوع مـــن اليرمونـــات النباتيـــة يعتبـــر متطمـــب أساســـي 
لتنظــــــــــيم نشــــــــــاط المرســــــــــتيمات القميــــــــــة والتكــــــــــوين الشـــــــــــكمي 

Morphogenesis  وتطـــــــــور الكموروبلاســـــــــت ونمـــــــــو الاوراق
. KIN عمـى BAكما دلت النتائج كذلك عمى أفضمية . [10]

ومـن المعــروف ان فعاليـة الســايتوكاينينات تـزداد اذا مــا احتــوت 
و  KINالسمســمة الجانبيــة عمــى ثــلاث أواصــر مزدوجــة بعكــس 

2ip  المذين يحتويان عمى آصرتين وآصرة مزدوجة واحدة عمـى
، ولذلك يعد Benzyl [11]التوالي، وكذلك احتواؤه عمى حمقة 

BA .ـــة ـــر الســـايتوكاينينات فعالي ـــائج  مـــن أكث كمـــا تبـــين مـــن نت
الدراسـة اخــتلاف الاســتجابة بــين القمـم الناميــة والعقــد، الــذي قــد 
يعـــزى إلـــى عوامـــل فســـمجية تتعمـــق بمحتـــوى النســـيجين الغـــذائي 

ــــى درجــــة نضــــج وتمــــايز الخلايــــا  13]و[12واليورمــــوني  او إل
المكونــة لمحــزم الوعائيــة والتــي تعتمــد عمييــا عمميــة نقــل الغــذاء 

إلــى ان الأجـــزاء  [14]ذائي إذ أشــار الممــتص مــن الوســط الغــ
النباتيـــة الكبيـــرة الحاويـــة عمـــى نســـيج البرنكيمـــا والأوعيـــة الناقمـــة 
والكامبيوم، تظير استجابة افضل بغض النظر عن تراكيز كـل 
مــن الاوكســين والســايتوكاينين فــي الوســط الغــذائي او الــى كــلا 

 السببين اعلاه.
نشوء في  IAAو  IBAتأثير تراكيز مختمفة من -ـج

 الزروعات
إلى الوسط الغذائي لم يكن لو  IBAلم يكن لإضافة 

تأثيراً معنوياً في عدد الأفرع المتكونة إلا إن تأثيره كان معنوياً 
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( اذ ازداد معدل طول 5في معدل طول الأفرع )جدول 
 .الأفرع
 

 (1جدول )
في معدل عدد الأفرع ومعدل  BAتاثير تراكيز مختمفة من 

جة من زراعة القمم النامية والعقد لنبات طول الأفرع النات
Lisianthus. 

BA 
 )ممغم/لتر(

 طول الفرع)سم( عدد الأفرع

القمم 
القمم  العقد النامية

 العقد النامية

0.0 1.06 1.06 1.00 1.03 

0.1 2.16 3.76 1.60 1.15 

0.3 3.36 6.26 1.00 0.78 

0.5 5.16 6.16 0.95 0.64 

0.7 3.76 3.76 0.02 0.47 

1.0 2.16 3.26 0.75 0.54 

L.S.D0.05 0.50 0.08 0.17 0.16 
 

ممغم/ لتر  6.1وصولًا إلى التركيز IBA  مع زيادة تركيز
سم وتم الحصول  0.11الذي أعطى أعمى معدل طول بمغ 

إلا إنو  IBAفكان تأثيره مشابياً لـ  IAAعمى أفرع قوية. أما 
(. 5)جدول حقق اقل من حيث عدد الأفرع ومعدل أطواليا 

ممغم/  6.1و BAممغم/ لتر  0.3وعميو فقد اعتمدت التوليفة 
 Lisianthusفي وسط نشوء زروعات نبات  IBAلتر 

الى ضرورة تضمين وسط نشوء نبات  [5](. أشار 5)شكل 
Lisianthus  عمىIBA  أوIAA  إضافة الىBA 

لمحصول عمى أعمى معدل لعدد الأفرع المتكونو من الأجزاء 
 ويلاحظ من النتائج أىمية الأوكسين  .المزروعالنباتية 

في نشوء وتطور البراعم العرضية عمى الأنسجة 
المزروعة وىذا قد يعود إلى دور الأوكسين التآزري مع 
السايتوكاينينات تمايزالأنسجة المزروعة إذ تؤدي نسبة 
السايتوكاينينات إلى الأوكسين العالية الى تحفيز التمايز 

 .[15]براعم والأفرع باتجاه تكوين ال
 

 تضاعف الزروعات .1
إلى تأثير تراكيز مختمفة من  1تشير النتائج في جدول 

BA وIBA  والتداخل بينيما في معدل عدد الأفرع الناتجة
بعد أربعة أسابيع من الزراعة عمى أوساط التضاعف اذ أثر 

BA  معنوياً في تضاعف الأفرع إذ زاد معدل عدد الأفرع
 .BAياً بزيادة تراكيز المتكونة معنو 

 
 ( 3جدول )

في عدد الأفرع ومعدل طول  KINتاثير تراكيز مختمفة من 
خارج  Lisianthusالفرع من القمم النامية والعقد لنبات 

 الجسم الحي.

KIN 
 )ممغم/لتر(

 طول الفرع)سم( عدد الأفرع

القمم 
 العقد النامية

القمم 
 العقد النامية

0.0 1.06 1.46 1.03 1.03 

0.1 1.76 2.16 1.07 1.58 

0.3 1.86 2.66 1.03 1.16 

0.5 3.36 3.36 0.88 1.03 

0.7 2.36 3.76 0.68 1.02 

1.0 1.86 3.66 0.74 0.77 

L.S.D0.05 0.56 0.78 0.17 0.22 
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 .عة في وسط النشوءمن الزرا ( اسابيع1و 9، 1،  4من العقد بعد )من اليسار Lisianthusنشوء زروعات نبات  (4)شكل 

 

ممغم/لتر والذي أعطى  5.6المضافة وصولًا إلى التركيز 
فرع واختمف معنوياً عن باقي التراكيز. وحصل  0.01

انخفاض معنوي في معدل عدد الأفرع بزيادة التركيز. أما 
في تضاعف الأفرع فكان معنوياً  IBAبالنسبة لتأثير تراكيز 

ممغم/  6.5ى التركيز في تحفيزه لمتضاعف الخضري إذ أعط
فرع في حين انخفضت  5.02لتر أعمى معدل لمتضاعف بمغ 
ممغم/ لتر ولكنو تفوق  6.1أعدادىا مع زيادة تراكيزه إلى 

عمى معاممة المقارنة )بدون اوكسين(. أما بالنسبة لمتداخل فقد 
كان معنوياً في تحفيز التضاعف الخضري اذ أعطت 

أعمى  IBAممغم  6.1مع  BAممغم/ لتر  5.6المعاممة 
فرعاً والتي اختمفت  2.56معدل لعدد الأفرع المتكونة بمغ 

 5.6معنوياً عند جميع تداخلات التجربة فيما أعطت المعاممة 
 فرع. 5.6اقل معدل لمتضاعف وكان  IBAممغم/ لتر من 

 ( 4جدول )

 ممغم/ 0.3بوجود ( IAAو IBAتاثير تراكيز مختمفة من 
فرع ومعدل أطوالها )سم( ( في معدل عدد الأBA لتر

 .Lisianthusالمتكونة من القمم النامية والعقد لنبات 

التركيز 
 )ممغم/لتر(

IBA IAA 

عدد 
 الأفرع

طول 
 الفرع

عدد 
 الأفرع

طول 
 الفرع

0 6.26 0.77 6.20 0.77 
0.61 6.76 1.15 65.7 0.82 
0.5 7.26 2.03 5.80 1.26 
0.5 7.16 3.55 6.30 2.56 
1.0 6.46 3.51 5.70 3.01 

L.S.D0.05 1.10 0.20 0.82 0.19 
 

 (5جدول )
 خارج الجسم الحي. Lisianthusالمتضاعفة لنبات  والتداخل بينهما في عدد الأفرع IBAو BAتأثير تراكيز مختمفة من 

BA 
IBA 0.0 0.5 5.6 2.6 5.6 معدلات IBA 

0 1.50 3.60 6.50 05.0 0.06 3.90 

0.5 1.80 4.30 70 .0  1.60 5.26 4.92 

0.5 1.20 4.60 2.50 5.06 5.06 4.76 

1.0 1.00 3.70 4.56 5.20 4.16 3.70 

BA معدلات    1.38 4.05 6.65 5.10 4.43  
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L.S.D0.05 BA =0.23  IBA  =0.21  =0.46لمتداخل 

أما بالنسبة لمتأثيرفي معدل طول الأفرع المتكونة في 
( 0في جدول )مرحمة التضاعف فتشير النتائج المعروضة 

أدت إلى انخفاض معنوي في طول  BAإلى إن إضافة 
الأفرع المتكونة حيث أعطت معاممة المقارنة )بدون 

سم، أما  3.75سايتوكاينين( أعمى معدل لطول الأفرع بمغ 
 5.6سم عند التركيز  6.22اقل معدل لطول الأفرع فكان 

إلى الوسط  IBA. دلت النتائج إن إضافة BAممغم/ لتر 
غذائي الخاص بالتضاعف أدى إلى زيادة معنوية في طول ال

ممغم/ لتر أعمى معدل لطول  1.0الأفرع وأعطى التركيز 
سم في حين أعطت معاممة المقارنة )بدون  2.00الأفرع بمغ 

سم. أما بالنسبة  2.50اوكسين( اقل معدل لمطول وكان 
في  لتأثير التداخل فقد أوضحت النتائج إن التأثير كان معنوياً 

ممغم/ لتر من  6.1صفة طول الأفرع إذ أعطت المعاممة 
IBA  وبدون سايتوكاينين أعمى معدل لطول الأفرع بمغ
 BAممغم/ لتر من  5.6سم في حين أعطت المعاممة  5.52

سم.  6.15وبدون اوكسين اقل معدل لعدد الأفرع وكان 

يتضح من النتائج أعلاه إن أفضل وسط لتضاعف الأفرع ىو 
ممغم/ لتر  6.1مضافاً إليو  BAممغم/ لتر  5.6عمى الحاوي 

فرع وبطول  2.5حيث أعطى معدل عدد أفرع بمغ  IBAمن 
في أىمية  [5]وتتفق النتائج أعلاه مع ما وجده سم.  0.55

في  IAAأو  IBAوالأوكسين BAالتداخل بين السايتوكاينين 
 خارج الجسم Lisianthusتحفيز التضاعف لزروعات نبات 

الذي يؤديو التوازن بين تراكيز  ذا يعزى إلى الدورالحي وى
ىذين النوعين من منظمات النمو في تحديد نمط التمايز 
الخموي وتكوين الأعضاء خارج الجسم الحي، إذ يؤدي وجود 
تراكيز عالية من السايتوكاينينات وواطئة من الأوكسينات في 
الوسط الغذائي إلى تكوين براعم خضرية تنمو إلى افرع 

. وتشير الدراسات الى ان الأوكسين يعمل عمى تحفيز [15]
الجينات التي يقوم السايتوكاينين بالسيطرة عمى تعبيرىا 
الجيني، وان نواتج التعبير الجيني تؤدي دوراً أساسياً في 
العمميات البيولوجية مثل انقسام الخلايا وتطور الكموروبلاست 

 .[16]وأيض العناصر المغذية 
 ( 6جدول )

خارج الجسم  Lisianthusوالتداخل بينهما في معدل طول الأفرع المتضاعفة لنبات  IBAو BAتأثير تراكيز مختمفة من 
 الحي.

BA 

 IBA 
 IBAمعدلات  5.6 2.6 5.6 0.5 0.0

0 3.65 3.17 2.34 1.07 0.54 2.13 

0.5 3.76 3.30 2.16 1.25 0.77 2.32 

0.5 4.18 3.66 0.55 1.36 1.03 2.73 

1.0 3.51 64.1 0.11 1.52 1.19 2.77 

 BA 3.75 3.56 2.95 1.30 0.88معدلات 
 

L.S.D0.05 BA =0.13  IBA  =0.12  =0.27لمتداخل 
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 IBAممغم/لتر 0.1اسابيع من نقل الأفرع الى وسط حاوي عمى  1بعد  Lisianthusتضاعف زروعات نبات  (1)شكل 

 .ممغم/لتر( 1.0و  ،0.5، 1من اليسار) BAبالتداخل مع تراكيز 
 تجذير الأفرع  -3
في  IAAو  IBAتأثير تراكيز مختمفة من الاوكسينين  - أ

 تجذير الافرع 

الى تشجيع تجذير افرع  IAAأو IBAأدت إضافة 
(. 0المزروعة خارج الجسم الحي )جدول  Lisianthusنبات 

زادت نسب التجذير بزيادة تركيز الاوكسين المضاف وتبين 
في تجذير الافرع المزروعة.  IAAيراً من اكثر تأث IBAان 

لتجذير الافرع بزيادة تركيز  فقد ازدادت النسبة المئوية
لتر الذي سجل أعمى معدل  ممغم/ 5.6الى  IBAالاوكسين 

سم والذي  1.4فرع وبطول  4.6لعدد الجذور المتكونة بمغ 

اختمف معنوياً عن معاممة المقارنة )بدون اوكسين( وكذلك 
 0.5و 0.3التركيزين  ممغم/لتر ولم يختمف عن 0.1التركيز 

فقد كان تأثيره اقل في تجذير  IAAممغم/لتر. أما الاوكسين 
نسبة مئوية  ممغم/لتر اعمى 1.0الافرع واعطى التركيز 

سم  1.8وبطول  1.7% وبعدد جذور 30لتجذير الافرع بمغت 
والذي اختمف معنوياً عن معاممة المقارنة وكذلك عن 

ممغم/لتر بالنسبة لعدد الجذور وعن  0.3و 0.1 التركيزين
تتفق  (.0فقط بالنسبة لطول الجذور، )شكل  0.1التركيز 

في تجذير نبات  [17]توصل اليو  النتائج مع ما
Lisianthus  صنفGriseb  [5]وكذلك. 

  )7جدول )
ر وعدد الجذور وطول الجذر )سم( لافرع النسبة المئوية لمتجذي معدلات في IAAو  IBAتأثير تراكيز مختمفة من الاوكسينين 

 خارج الجسم الحي . Lisianthusنبات 
التركيز 
 )ممغم/لتر(

IBA IAA 

 رو طول الجذ معدل عدد الجذور معدل % تجذير رو طول الجذمعدل  عدد الجذور معدل % تجذير

0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

50. 10 0.30 0.20 10 0.10 0.40 

0.3 40 2.90 0.30 10 0.30 1.50 

0.5 50 3.70 0.70 20 0.80 1.30 

1.0 60 4.60 1.40 30 1.70 1.20 

L.S.D0.05  2.78 1.19  1.39 1.22 
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 0.5، 1بالتراكيز)من اليمين  IBAأسابيع من الزراعة في وسط حاوي عمى  1بعد  Lisianthusتجذير أفرع نبات  (9)شكل 

 ممغم/لتر(. 1.0و 
أفرع وراً ميماً في تجذير د IBAيتضح أن للأوكسين 

والذي اعطى اعمى نسبة تجذير واعمى  Lisianthusنبات 
وبصورعامة  .IAAمعدل لعدد الجذور المتكونة مقارنة مع 

تؤدي الأوكسينات دوراً رئيسياً في تجذيرالأفرع وتختمف فيما 
بينيا من حيث فعاليتيا في احداث التاثير الفسمجي المطموب 

تحدثو عمى نوع النبات والتركيز  ويعتمد التأثير الذي
في النسيج الداخمية المستعمل فضلًا عن مستويات الأوكسين 

 IAAعمى  IBAولربما يعود تفوق الأوكسين  .[18]النباتي 
 IAAمقارنة بـ  IBAفي تجذير الأفرع الى ثباتية الأوكسين 

الذي يعاني أكسدة ضوئية في الوسط الغذائي أذ وجد أن 
 .MS [19]بوجود أملاح  تزداد IAAلـ  الأكسدة الضوئية

 في تجذير الافرع MSتأثير تراكيز مختمفة من املاح  - ب

تأثير معنوي في تجذير  MSلم يكن لتراكيز املاح 
( واعطى الوسطين الحاويين عمى 2الافرع المزروعة )جدول 

بنصف القوة وكذلك عمى قوة ونصف عمى نسبة  MSاملاح 
 MSور اقل من وسط تجذير وعدد جذور ومعدل طول جذ

بالقوة الكاممة. قد يعود السبب في ذلك الى عدم حدوث 
 C/Nالتوازن الأمثل بين مستوى الكاربوىيدرات والنتروجين 

ratio  أن حدوث ىذا التوازن  [19]في الأنسجة، إذ ذكر
 يؤدي دوراً رئيسياً في تحفيز تجذير الأفرع خارج الجسم الحي.

 

 (8جدول )
في النسبة المئوية  MSفة من املاح تأثير تراكيز مختم

لمتجذير وعدد الجذور وأطوالها )سم( لافرع نبات 
Lisianthus .خارج الجسم الحي 

 قوة أملاح
MS 

 %
 تجذير

 معدل
 عدد الجذور

 معدل
 طول الجذر

0.5X 50 1.8 2.1 

1.0X 60 4.6 1.4 

1.5X 30 2.2 0.9 

L.S.D0.05  2.81 1.82 

 

 من السكروز في تجذير الافرع  تأثير تراكيز مختمفة -جـ

ان اضافة تراكيز اضافية من السكروز الى وسط 
قد حسن من تجذير  IBAلترمن  ممغم/1.0وبوجود  التجذير

( ان رفع تركيز السكروز في 0الافرع، يلاحظ من الجدول )
 لتر قد اعطى اعمى نسبة تجذير غم/ 51الى  MSوسط 
اختمف معنوياً  جذر والذي 0.0% وبعدد جذور بمغ 90بمغت 

 .عن باقي تراكيز السكروز ويلاحظ انخفاض النسبة المئوية
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 في وسط حاوي عمى السكروز بالتراكيز Lisianthusتجذير أفرع نبات  (1)شكل 

 غم/لتر(. 91و 75، 61، 15، 91)من اليمين 
لمتجذير وعدد الجذور المتكونة بزيادة تراكيز السكروز 

لتر الذي اعطى اقل  غم/ 06تركيز المضافة وصولًا الى ال
 5.0% واقل معدل لعدد الجذور بمغ 50وصمت  نسبة تجذير

 جذر.
 51اما بالنسبة لطول الجذور فيلاحظ ايضاً ان التركيز 

سم  5.2لتر قد اعطى اعمى معدل لطول الجذر بمغ  غم/
لتر الذي سجل  غم/ 06والذي اختمف معنوياً عن التركيز 

وياً عن باقي تراكيز السكروز التي سم ولم يختمف معن 5.5
ادت زيادتيا الى انخفاض في معدل طول الجذور المتكونة، 

الى أن  [20]لقد أشار بعض الباحثين مثل  (.5)شكل 
عامل ميم في تحسين تجذير نبات  السكروز يعتبر

Lisianthus  صنفEchoعامل ميم  وجد ان السكروز . إذ
و بوجود التركيز الى ان [19]في تكوين الجذور واشار 

المناسب من الاوكسين في الوسط الغذائي فأن تجذير النموات 
المزروعة فيو يعتمد عمى التوازن بين تركيز السكروز وتركيز 

% لو 0-5النتروجين الكمي وان رفع تركيز السكروز الى 
تاثير كبير في زيادة التجذير، وىذا ربما يفسر كذلك انخفاض 

اي زيادة تراكيز النتروجين  MSملاح التجذير بزيادة تراكيز ا
 في الوسط، وبالتالي تقميل نسبة الكاربوىيدرات الى النتروجين.

( تأثير تراكيز مختمفة من السكروز المضاف 0جدول )
في  IBAلتر من  ممغم/ 1.0الحاوي عمى  MSالى وسط 

النسبة المئوية لمتجذير ومعدل عدد الجذور ومعدل أطواليا 
 .خارج الجسم الحي Lisianthus)سم( لافرع نبات 

 

 (9جدول )
تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في النسبة المئوية 

)سم( لافرع نبات  هالاطو وأ عدد الجذورمعدلات لمتجذير و 
Lisianthus .خارج الجسم الحي 

 السكروز
 )غم/لتر(

 % تجذير
عدد  معدل

 الجذور
طول  معدل
 رو الجذ

00 60 4.6 1.4 

51 90 9.7 4.8 

06 70 4.3 3.6 

01 60 3.3 3.4 

06 50 1.9 2.6 

L.S.D0.05  2.87 2.28 
 

 

 مرحمة الاقممة  -1
بعد مرور  Lisianthus( نباتات 1يلاحظ من الشكل )

شيرين من نقميا الى التربة ودلت النتائج الموضحة في 
( ان لوسط الزراعة تأثير واضح في نسبة نجاح 56الجدول )

% 06فعت نسبة نجاح النباتات الى النبيتات المتأقممة اذ ارت
من الزميج والبيتموس بنسبة  عند استعمال الوسط المكون
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اقل نسبة لنجاح الاقممة في الوسط ( في حين كانت 5:2)
يعود سبب زيادة %. و 06المكون من البتموس فقط وبمغت 

( كون 5:2نجاح الاقممة في وسط الزميج والبيتموس بنسبة )
يدة لموسط مما يسمح بأنتشار ونمو البيتموس يوفر مسامية ج

يستنتج  اضافة الى ما يوفره الزميج من صرف جيد. الجذور
لمزراعة  Lisianthusمن نتائج الدراسة الحالية أستجابة نبات 

مكانية الإكثار الدقيق لو بإتباع البرنامج  خارج الجسم الحي وا 
 الموصوف أعلاه.

 
 

 

 
 (41جدول )

ي الوسط الزراعي في تأثير نسب البتموس والزميج ف
الناتجة  Lisianthusالنسبة المئوية لنجاح أقممة نبيتات 

 من زراعة الأنسجة النباتية.
 المتأقممة  % النباتات )زميج : بتموس( الوسط

(1:0)  70 

(0:1)  60 

(0:0)  80 

(1:0)  80 

(0:1)  90 

 
 

 
 .بةبعد مرور شهرين من نقمها الى التر  Lisianthusنباتات  (5)شكل 
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Abstract 

A complete protocol for Lisianthus 

(Eustoma grandiflorum) micropropagation 

was designed. Several experiments were 

conducted. Sodium hypochlorite NaOCl was 

tested for explants surface sterilization, the 

effect of cytokinins, Benzyl adenine (BA) or 

6-Furfural amino purine )KIN( and the auxins, 

Indol butyric acid (IBA) or Indol-3-acetic acid 

(IAA) on shoots initiation, Multiplication, 

rooting and acclimatization stages. Results 

indicated that 1.5% of sodium hypochlorite 

was effective in disinfecting explants. Nodal 

segments were better than shoot tips in their 

response to in vitro culture. BA at 0.3 mg/l 

gave the highest average of shoots number 

(6.2) from nodal segments. Shoots number and 

length increased to 7.2 and 2.03 cm 

respectively when 0.1 mg/l was added to the 

initiation medium. The height multiplication 

rate (8.4 shoots with 3.41cm in length) was 

achieved when shoots were transferred to a 

medium supplemented with 1.0 mg/l BA and 

0.5 mg/l IBA. In rooting stage 60% of shoots 

were rooted in a medium supplemented with 

1.0 mg/l IBA with 4.6 roots and 1.4 cm in 

length. Rooting was improved up to 90% by 

increasing sucrose concentration up to 45 g/l. 

Roots number and length increased to 9.7 and 

4.8 cm respectively. Acclimatization of 

plantlets was achieved using a mixture of river 

sand and peat moss (2:1) (v:v) with 90% 

plantlet survival. According to these results, 

Lisianthus micropropagation can be carried 

out using the protocol described above.  
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