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   الخلاصة
(، اثيل يدددت، II(،اثص سدددص ت، اثتايدددا IIيقدددال اث تدددث لمدددميل ثمية مدددة ايصيدددة متريدددة اثمددديا ثلقددداي    ددد  ا ي يددد ت اثمي ييددد  

ت مضددد  اثددد   (: مدددلا  ددددت ابسدددالا    ايددد اات اث  ل سدددي ل  ددد   سددداIIتيدددث  دددا  اثمي ييددد    اثيلددد ات  ددد ثا ف اثايصيدددة اثلقريايدددة،
اث  مي يدد ت اث يصسددل  اثردد لا    سددل م ت مصلدد ح اث دد  ل ا  ضدد   دد  اثليدد   اثايصدد  اثمتردد   ايدد لا اثص سددص ت:   سددل م ت م ثي دداات 

(: II(  عيددا مصلدد ح اث دد  ل ا تمدد   اثتايددا  vا م ييدد ل  تدد م  ا سددب   يل ب  مددت م لدد ت ثلبدد يلا اثم قددا ان  ف ثرم ثي ددايي ل  
(   لدد ا ديا  بسدديت امدديلا د يا  بر  ايددا   دددت اثمدد اي ل  عيدددا IIتايددا  – ييدد يو  ثيلا -1,01يدد  يلا ا تمدد    لبدد يلا م قددا اثص

مصلدد ح اث دد  ل ا   ف  اثيلدد ات:  ا يقددة بدد يق ثلتضددي م قا ا    اثدد  اف اثردد لا  عيددا مصلدد ح اث دد  ل اث  لقدد ث   اثيلدد ات   سددل اال 
اثيتدد ق ثلبدد يلا اثيل يددت    سددل م ت ا يقددة ب  ددخ بدد يقا لددل ا ل دد   بصدد  ة اثليدد   اث  مددت اثم لدد ت اثبدد امي ل اثم ادد   ا قددة مددلا 

( يدددل 600، 485، 630، 525 عيدددا ا اددد ات اثم ليدددة،   LKBاثايصددد  اثمترددد  مدددلا  ددددت مق  يلدددا مدددا اثليددد   اثايصددد  اثللددد  ف 
ا لل اثتم ت عر  عد دة ثل يد  ا سدلل  ة م  د ا  (،  اثيل يت،  اثيل ات( عر  اثل اث II(،  اثص سص ت،  اثتايا IIثلأي ي ت: اثمي يي  

( جابال ثدد 30 -0.0001عيي     ملم مية ما اثل بي  ثبت اي لا   سدل اال م  اثدة اث دا اثمسدلقيل  بد لا مداي ميتيد  اثم د ي ة  
Mn(II)  ،0.0005- 13 جابال ثدددددددددددددددددد )PO4

NO2(جابال ثدددددددددددددددددد Fe(II)  ،0.0005-7( جابال ثدددددددددددددددددد 4.5 -0.008،  3-
-   

NO3(جابال ثدد 9 -0.0005 
( ثبددت ايد لا  عرد  اثلدد اث  0.9989،  0.9995،0.9987، 0.9950، 0.9998  م  مدت ا ل د ا   -

S/N=3 )1.43×10 اثل مددددت اثدددد  تددددا ا ب ددددخ  
-5 ،3.5×10

-5 ،0.0051 ،2.31×10
-4 ،3.49×10

( جابال عردددد  اثلدددد اث  5-
 -0.01(،  30 -0.01 بددد لا مددداي ميتيددد  اثم ددد ي ة    LKB  سدددل اال اثليددد   اثايصددد  اثمترددد  اثمددديا مق  يدددة   ثليددد   اثللددد  ف 

، 0.9978، 0.9971(( جابال ثبدددت ايددد لا عرددد  اثلددد اث   م  مدددت ا  ل ددد ا  0.005-4.5(،  0.005-4(،   0.01-3.5(،  16
( جابال 0.00929، 0.0058، 0.0150، 0.0167، 0.0275( عرددددد  اثلددددد اث   تدددددا ا اثب دددددخ  0.9995، 0.9982، 0.9990

 ا عر  اثل اث 
(ا أل يت مق  ية  يلا يل ئج بد اثلي  يلا    ض عي  اث  R.S.D < 1  %n =13%م ات لب ا ية اثيل ئج اثمسلتمت عريي  

 اثل  ل يلا ل ا قية اثلي  يلا    اثلقاي  ما ا  ذ  ية  ا عل    مي ات اثلي   اثمتر  ملا ي تية  رة اثبرصة  t   F-testا ل    
 ية اث  ثية(  تاة اثب خ اث اائ  اثل لا يت  ل ابي   اائة(ا س عة اثلتريت  اثميت اثتس س

 

    المقدمة
  ي    0.1%ييل   اثمي يي     اثق  ةا  ضية  يس ة 

 يل الا   بت  اسا عر  ديئة اب سيا أ  سريب ت 
،  يُ ا ملا اثم  الا اثميمة ثبت ملا ا يس لا (2,1 ا ب    ي ت

لا    ليمية ا  ل    اثتي الا  اثي  ت، اذ لبملا ادميلا ثديس 
 اث ة ل      ا ي يم ت  ثا ا   ميل  م قا     ة ئخ 

 (5  ملا اثا ف اثميمة    لقاي ه: اثا ف اثايصية (4,3 اثلسل

 اثلتريت  (7   د م  اثتث اثمقل لا( 6  ا ملم ص اثذ ف
 (8   ثتقلا اثل ي ي  اثمسلم  اثمقل لا  لص عت اث  يف اثبيمي ئ 

ثص سص ت يل الا    اثا ي ة  مي ه ا يي   ، ام  ا(9 اثصر  ة أ 
ا  يلب لا يليلة لص عت اثم اا اث ض ية ثرب ئي ت اث ت ية  ملا 

  س ب  (10 ا ي   و ت اث  ب يية     اثم    اثص سص لية
   ثيلا   يا  يل الا   بت ت     اثا ي ة  ايم   ييئة 

 د  ملا اثم اا اثميمة  (11 م    اثص سص ت اثدعض ية
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 رة    اثبوي  ملا اثمل  ت  مود  لسل ال   سص ت اثاا
   م  ثلة اثمي ه ثميا اثلآبت  ص ت  Na3PO4اثم اي ل 

لب يلا أمدح اثب ثسي ل  اثم يسي ل اثل  لل ابل عر  سا ح 
اي  يب اثم الت  ملا ول ا قة   سص ت اثتايا اثم ي ة 

يسل ال     P2O5ام    مق ا بسيا اثصسص    )11 ثرلآبت
    اي ال عرخ اثم  ية     مي عة ا غذية ايل ج 
،  الا اغرب ا ف لقاي  اثصسص   ا  اثص سص ت (13  تصةي 

ل لما عر  لقاي  ا   و    سص ت  ميي : ب  م ل غ ا ي  
 ا   ة اثسييية اثلصر  ية ثلقاي ه    ( 14 اثس ئت ع ثية ا اا 

ئ    لقيية ا ي   ث اثل ي 15) مس تيف اثميةص ت اثمي عية 
 ا (16 اثمل ثا    اثل خ اثم اي 

ا ملا ابو  اثصر ات ايل   ا     اثق  ة ا  ضية د  اثتايدأم
  ا ا ثميي ل  ي لا  م  ة  ئيسة عر   بت ا بسياات  يُ ا 

   ل بيب  بمب لا ميل    ايسلة اثلسل   ي  هُ  ي  يا ت
اثييم بَر  يلا اثمب لا ثرال  ير ب ا  ا  د م      اثيم  

 يا ت    مي عة  (18,17  ات  يقما يس ب  ق  اثال ا   ا
  ا ا   اث ايا ملا  (19 اث ايا ملا اث ق  ي اثم  ثلة ثصق اثال

 (20 اثا ف ثلقاي ه ميي : اثقي س ت اثلتريرية اثلستيتية
 ا(22  اثايصية اثر يية (21  اثبي   ئية

   تيلا الا ا ي ييلا اثيل يت  اثيل ات اثرذالا يتمدلا 
مص ت  ث ة  يسمي لا    ي لا اثل يئ   اثذف يتمتاث تية اثس 

 ي لف اي لا  (23    اص اثل يئ ت        اص ا ي ي ت
NO2اثيل يت 

ملا ت م  اثيل    غي  اثمسلق    س ب  -
اثت ثة اث ساية ثدبساة اثل  يتمري  اثيل  ليلا    دذا 

 (24 ا ي لا   يا يمبلا الا يسرل ع مت م ل ت أ  ع مت مؤبسا
دتا  بو ة    مي عة ا م  غ  لتضي   لسل ال أم

اثم ب  ت اث ض ية  يل الا    اثم   يليلة ا يتد ت 
ثرم ب  ت اث ض ية اثت  ية عر  اثيل  ليلا  اثم اا اث   لييية 

أم  اي لا اثيل ات  ي لف ملا ت م  اثيل يل  ي ا  (25 اثم ئية
ملا اث  امت اثمؤبساة  اثض   ية ثيم  اثي  ت  ي ل ت اث  

ل يت عيا لم سا ما اثم  الا  ل ل   ا سماة اثيل  لييية اثي
د  اثمما  اث ئيس     لر ث اثمي ه   ثيل اتا ل ا ا ف 
 اثليةي  اثايص  اثر ي  ثمت ثيت اثيل يت  اثيل ات    ا
ا  ل ات( اثم لماة عر  ا يقة ب يق  لص عت ا   لة 

    لق ث ( د  ا بو - ا  ا اج ثي ا  مي ة ا    تم ا 

 (29 ف اثبيمي  فدة اث  اث  يد   ض   (26-28    د ي ع    اسل اام
 ا(30  اثا ف ا م ي  مل ية

(  ا   و   سدددددددص ت IIيةددددددد ا  ثل الدددددددا اي يددددددد ت اثمي ييددددددد  
 اثيلدد ات  دد  اث ايددا مددلا اثيمدد ذج  ادميليدد     اثتايددا  اثيل يددت

 مضدددددد  د  اثملي عددددددة ثرب ئيدددددد ت اثتيددددددة  دددددد لا ا ائددددددف لقدددددداي د  
ضددددئيرة لدددداا  امدددد   م بدددد  عي يددددة اث دددد تويلا  ثمدددد    ثبميدددد ت اث

ثرا ائف اثايصية ملا املي   علا س ئ  ا ف اثلتريدت ا ثد  مدلا 
تيدث ا اا   اثبرصدة،   عرد  ددذا ا سد ق  د لا اث تدث اثتدد ث  
يلضملا لمميل  لاد ي   لمدييا ليد   ايصد  مترد  ثلقداي د  

 اثلددددد   (LKB) 31    يدددددت مدددددا ا ليددددد ة اثايصيدددددة اثلقريايدددددة  
ي  عيي    ثلمدميل اثمترد  ثرليد   اثايصد   اثدذف لميد  اسل 

 سي ثة ا يلد    اثتس سدية اث  ثيدة   ثل لدا عيدا ل ابيد   اائدة 
  اثلب ا ية اث  ثية    اثيل ئجا

  

 الجزء العممي 
  الاجهزة المستخدمة

(( 1  ددددددبت   ددددددل   (32 اثليدددددد   اثايصدددددد  اثردددددد ي  اثمتردددددد 
 Homemade photometer  يلبددددد لا مدددددلا: ممددددد ا  )

 ،ا تمددد  ،اثل ددد يا  دددد  وي ئيددد ت  مددددت   عودددة  ا  ضددد 
، 525اث  لقدد ث (  اثلدد  ل ادد  ا دد ة  ددةا ات م ليددة     ا   ف

   ا يددددددة  LED( يددددددل عردددددد  اثلدددددد اث  ثبددددددت 589، 470، 635
  ثددت  6±( ا لدة، مت ثددة بي   ئيدة  ص ثليددة  30-15  ل د يا

 ل مدددت عرددد  لتايدددا  Zener diode مق  مددد ت، اثمقيددداات 
   لسم   م      ثليدة أبود  مدلا اثمسدم ح  يد   م  دا  اثص ثلية

اث ريددة مددلا اثلصردد لا  يسددل عب  ريددة ا ملمدد ص بمدد  م ضدد  
(   يا وم لا وق ب بدت اويديلا مييد  ملقد  دلا 1   م اا   ل  

( ا لدة  عرد  بدت  ددا ملق  دت وقدب ثممدا  اثل دد يا 180-0 
 ا  ددددد  ث ريدددددة اثملتسدددددق اثص لددددد ي  مدددددلا ا لا الا يلددددد و  بدددددت 

      مية مددددة اثلتسددددق  اثلضدددد يل  ا   ددددة مددددلا ممددددا   دددد
  دد  ئ   مدد   OP471اثل اي سددل  ات اثص ل ييددة ثرلضدد ل( يدد ل 

  ددد ف ليدددا( أ  م سدددمة  ي ييدددة ا  ا ويددديلا م ددد  ا  ليددد    يددد ق 
 Spectrophotometer LKBاثايدددددددخ اثللددددددد  ف

Ultrospec(11),England 
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    حاليل والمواد الكيميائيةالم

  
  .( منظومةالمصادر وبيت الخمية ومنظومات التحسس والتضخيم في الجهاز المحمي الصنع4مخطط رقم )

  .غلاف معدني لمنع التأثر من الاشعة المبعثرة -4

 .ق والبرتقالي بالترتيب التنازليثنائيات وصمة باعثة بأطوال موجية مختمفة وهي الأخضر والأحمر والأزر -1

  .جسم من التفمون مصنوع خصيصاً لاحتواء أنبوبة القياس -3

  .OP 471مضخم عممياتي  -1

 .ثنائي وصمة فوتوسيمكوني " المتحسس" -5

 .أنبوبة القياس -6

 .غطاء من التفمون -7
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جابال: اي لا 1000اثمت ثيت اثقي سية  ل بي  تض ت تض ت 
ثبت  MnCl2.4H2Oغل ملا 3.6024(:    لا IIاثمي يي  

ثل  \غل1.6427ثل  ملا اثم   اثمقا ، اي لا اثص سص ت: اذا ة 
ثل  ملا / غل 7.0200(:اذا ة IIاثتايا   ،NaH2PO4ملا 

Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O،  :غل 1.4997اي لا اثيل يت /
اثملصخ  KNO3ثل  ملا / غل 1.6305ثل   اي لا اثيل ات: 

نلت    اثذف يض خ اثيا ت ي  ت اثب امي ل اثم ا    ثيت ق
  ة دذات يق    لميا ا مدح (33 ا ل ات اثيل ات اث  اثيل يت

  تداة   بدلا عد ة مدة  مليدع ثي
(May & Baker, Tokyo, B.D.H)ا 

 -10,1ثة  اثب ا خ: ام  مت ثيت اثم اا اثم ل  
 0.005(  ل بي  C12H8N2.H2O)(Merck يي يو  ثيلا  

 -N- 1 ،مت م   مقا  200/ غل0.1982م   ف: 
اويريلا وي ئ  اميلا وي ئ  اثييا  بر  يل  -يصو يت(

 C12H14N2.2HCl  )ROTH)  0.01:)م   ف 
 ل  د ييداات ا مدم ثي ، تدم 500/ لدغ1.2959

(NH4)6Mo7O24.4H2O  GCC Hazard  )0.0025 
  ي اي اات اث  ل سي ل  ،مت 100/غل 0.3090=  م   ف(

 (KIO4  BDH )0.2ت م   ،ثل  غل/ 46: )م   ف
م   ف(: C6H8O6  BDH  )0.01ا سب   يل 

ت ديا  بر  يا ديا  بسيت اميلا دم 500/ غل0.8806
 NH2OH.HCl  )Fluka  )0.5:)غل/8.6862 م   ف 

( H2NC6H4SO2NH2  BDH) سرص ييت ام يا  ،مت 250
مت   دت اثم اي ل  500غل/ 4.3050 :)م   ف0.05 

CH3COONa.3H2O)  )BDH  )0.75 م   ف( :
مت  متر ت اث  مت اثم ل ت  ت ي  ت  100غل/  10.2060

غل ملا  ر  اثب امي ل  10: 34اثب امي ل اثم ا    ثيت ق(
عرم   ايا  %ا2 ل بي   CuSO4.5H2Oمت ملا 100ثبت 
 ااثمت ثيت  اثب ا خ تض ت   سل اال اثم   أثلأي ي لميا 

  

 طريقة العمل 

(( لل 1  سل اال اثلي   اثايص  اثمتر    بت   ل 
 قي ق اث  مي ي ت  (IIلقاي  ا ي ي ت اثم ل  ة: اثمي يي  

Mn(II) – H3Oثية ل:  ((3355   يصسلية اثر لا 
مت ملا  5  +

H3PO4) 0.06 -اثم ب) IO4
م ل  م   ف( عيا اثا ت اث -

ي ي مل    ضا مصل ح ا ا ات اثم لية عر   525ا عةل 
اث   ل ا  ض     اثلي   اثايص  متر  اثميا، 

ا   و   سص ت  قي ق املم ص م قا م ثي اات اثص سص ت 
 (35  لادا   ف اثر H3PO4.12MoO3 اثت مضية اثم ل ثة

PO4 ل: دثية
 –م   ف(  0.005  لد  ا سب   يدت م – 3-
ي ي مل  عيا  630عيا  )م   ف 0.002ا م يي ل   م ثي اات

(  قي ق II  لت يت اثمصل ح عر  اث   ل ا تم   اثتايا
املم ص اثم بب اثم ر   اثمسلق  اثصي  يلا ا تم  اثر لا 

 33)+2 [Fe(C12H8N2)3]  :ثية لFe(II) – 1,10-

phenanthroline  0.0002 فم   ( -NH2OH.HCl 
عيا  )م   ف CH3COONa   0.03- )م   ف 0.04 

ي ي مل   اثملموت   ث   ل ا   ف    اثلي   اثمتر   485
 (34  لادا ا      اف اثردم ق  د أي لا اثيل يت ملا  دت لتضي

H2NC6H4SO2-NH2-NO2 ل  دثية
-)م   ف 0.001  -

N- 1- )اويريلا وي ئ  اميلا وي ئ  اثييا  بر  يل -يصو يت 
 600 اثذف يملص عيا  ا يقة ب يق(  )م   ف 0.0002 

 ي ي مل  عيا لت يت اثمصل ح عر  اث   ل اث  لق ث ا
  :يلل لب ا  بت  ي ق ودث م ات    سل اال اث د ة

A=log   

لت ت ا سلل  ة اثمق   ة    اثلي     تاة مرر    ثت 
اسلل  ة اثم     : دRH2Oاث  ا ملم مية عرم   الا 

: اسلل  ة اثمتر ت اثم  ف  اثذف يتل ف RBlankاثمقا  أم  
 عر  بت ا ض   ت   سلوي   ا ي لا اثم اا لقاي ها 

  

 النتائج والمناقشـة
 الدراسة الطيفية

  سل اال يصق اثل ابي  اثمسل امة    اثلي   اثايص  
ل ابي   ةاثمتر  ثرم اا اثملممة ثرلص عت ثلقاي  بت اي لا   ودو

ثبت ملا  LKBثلي   اثلل  ف  يست ا ملم مية    ا
(  ا   و   سص ت  اثتايا  اثيل يت  اثيل ات   ا IIاثمي يي  

ا ل اثا اث  اثيل يت  ص ت اثب امي ل اثم ا   ا قة ملا 
 اث رب( ثبت اي لا  اثيت ق،    سل اال اثمتر ت اثم  ف

 (600-400  ثلمصي   م  ي ة اثلي    ملا اثا ت اثم ل 
( اثل  5،6، 2،3،4  ب ت  ي ي مل  لل اثتم ت عر  ا

ل ض  اا ات ا ملم ص اث ةم  ثبت ملا م قا اث  مي ي ت 
م ثي اات اثص سص ت اثت مضية  ،يل 525 يصسل  اثر لا عيا 

يل  م قا اثصي  يلا ا تم  اثر لا  630اثم ل ثة ا   ف عيا 
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يل  م قا الآ   اث  اف اثر لا ثلقاي  بد  ملا اي لا  485عيا 
 يل عر  اثل اث ا 600يا اثيل يت  اثيل ات ع

 

علاقة تغير الامتصاصية مع التركيز في الجهازين المحمي 
( والاورثو IIلايون المنغنيز ) (LKBالصنع والتجاري )

 ( والنتريت والنتراتIIفوسفات والحديد)

 لتضي  سرسرة ملا اثمت ثيت اثم صصة ثبت اي لا م اا 
ممة ثلب يلا لقاي ه    سل اال اثل ابي  اثم ل  ة ثرم اا اثمل

اثم قاات اثمر ية: اث  مي ي ت اث يصسل  اثر لا ثية ل ل ابي  
Mn(II)–H30 مل ي ة ثد

+- IO4
 عيا  )م   ف 0.06  -

 525مصل ح اث   ل ا  ض  ثلي   اثايص  اثمتر    
ي ي مل  ثرلي   اثايص  اثلل  ف  م قا م ثي اات اثص سص ت 

PO4اثت مضية ا   ف ثية ل: ل ابي  مل ي ة ثد 
ت م   -3-

 )م   ف MO(VI)  0.002 -م   ف( 0.005ا سب   يل  
 630  عيا مصل ح اث   ل ا تم   اثا ت اثم ل  ا عةل

 م قا اثصي  يلا ا تم  اثر لا  LKB يثلي   اثلل   ي ي مل 
-Fe(II)  ثيس ة ثية ل: سرسرة مل ي ة ثد 

phenanthroline-10،1 0.0002 )م   ف- 
NH2OH.HCl  0.04   ف(م  - CH3COONa  0.03 

 485 عيا مصل ح اث   ل ا   ف  اثا ت اثم ل   م   ف(
ي ي مل   م قا ا    اث  اف ثلقاي  اثيل يت ثية ل: سرسرا 

NO2مل ي ة ثد 
--H2NC6H4SO2-NH2  0.001 )م   ف- 

N- 1- )اويريلا وي ئ  اميلا وي ئ  اثييا  بر  يل  -يصو يت
   ل اث  لق ث   اثا ت م   ف(  عيا مصل ح اث 0.0002 

ي ي مل  بذثل اثت ت   ثيس ة  ي لا اثيل ات  600اثم ل  
ثتةة ا ل اثا    سل اال ا يقة ب يق   لب ا  بت  ي ق 
ودث م ات لل اثتم ت عر  اثيل ئج اثما ية    لا ت   ل 

( اثذف ي يلا ماي ميتي  اثم  ي ة ثبت اي لا  ا يت اخ 1 
 ا%95 اثميت عيا تا ا وقة اثقي س  ثبت ملا يقاة اثلق اا 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 LKB( طيف الامتصاص بالجهاز التجاري 2شكل رقم )
( Π( ج.ب.م. لايون المنغنيز)30، 20، 5لمتراكيز )

مولاري( في وسط  0.06باستعمال بيرايودات البوتاسيوم )
 مل من الحامض المركز(. 5حامض الفسفوريك )

 
 
 
 
 
 
 
 

 LKBالجهاز التجاري ( طيف الامتصاص ب3كل رقم )ش
( ج.ب.م من ايون الاورثوفوسفات 13، 8، 2لمتراكيز )

PO4
مولاري(  0.002باستعمال موليبدات الامونيوم ) 3-

 مولاري(. 0.005وحامض الاسكوربيك )
 
 
 
 
 
 
 

 LKB( طيف الامتصاص بالجهاز التجاري 4شكل رقم )
( باستعمال II( ج.ب.م من ايون الحديد )1،2،3لمتراكيز)

مولاري(وهيدروكسيل امين  0.0002فينانثرولين ) -1،10
 0.03مولاري( وخلات الصوديوم ) 0.04هيدروكموريد)

 .مولاري(
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 LKB( طيف الامتصاص بالجهاز التجاري 5شكل رقم )
NO2( ج.ب.م من ايون النتريت 0.1،1،3لمتراكيز )

- 
 H2NC6H4SO2-NH2 -باستعمال كاشف كريس

اثيمين ثنائي امين  –نفثايلN – (1 –  )و  )مولاري0.001)
 .)مولاري 0.0002ثنائي هيدروكموريد )

 
 

 
 
 
 
 

 LKB( طيف الامتصاص بالجهاز التجاري 6شكل رقم )
NO2( ج.ب.م من ايون النتريت 4.5، 3، 1.5لمتراكيز )

- 
NO3الناتج من ايون النترات 

باستخدام العامل المختزل  -
باستعمال طريقة الكادميوم المغطى بطبقة من النحاس و 

 كاشف كريس.

 (4جدول رقم )
لكافة الايونات المراد تقديرها  n-2% ولـ 95ممخص لنتائج منحني المعايرة باستخدام معادلة الخط المستقيم وعند حدود ثقة 

 (.2( والتجاري )1وبالجهازين الطيفيين المحمي الصنع )

ي ل ا ي لا 
اثم اا 
 لقاي ه

الجهاز 
 المستخدم

مدى تركيز 
 نحني المعايرةم

 )ج..ب.م(

عدد 
التراكيز 
 المقاسة

ف حراالان
المعياري 
لممعادلة 
SA/C 

 n-2 ثد  % 95 معادلة الخط المستقيم عند حدود ثقة
A= a ±  Sat + b± t Sb[Mn

+2
] ppm 

معامل الارتباط 
(r ونسبة )

 طيةالخ
(r

2)% 

 tقيمة 
المحسو 

 بة
tCal 

 tقيمة 
الجدولية 

 n-2 لـ

t tab 

Mn(II) 

1 0.0001  30 23 0.0058 0.0139±0.0002+0.0309±0.0026[Mn
+2

] ppm 
0.9998 

0.9996 
1.72<< 204.89 

2 0.01  30 19 0.0188 0.0192±0.0009+0.0265±0.0101[Mn
+2

] ppm 
0.9971 

0.9942 
1.74<<53.98 

PO4
≡

 

1 0.0005  13 20 0.0359 0.0382±0.002+0.1370±0.0031[PO4
-3

] ppm 
0.9950 

0.9900 
1.73<<76.08 

2 0.01  16 20 0.0351 0.0273±0.0222+0.0943±0.0025[PO4
-3

] ppm 
0.9978 

0.9956 
1.73<<63.82 

Fe(Π) 

1 0.008  4.5 15 0.0101 0.0184±0.0065+0.1841±0.0030[Fe
 +2

] ppm 
0.9995 

0.9989 
1.77<<108.65 

2 0.01  3.5 12 0.0107 0.004±0.0079+0.1757±0.0046[Fe
 +2

] ppm 
0.9990 

0.9980 
1.81<<70.64 

NO2
-

 

1 0.0005   7 25 0.0261 0.0182±0.0127+0.2421±0.0039[NO2
-
] ppm 

0.9987 

0.9979 
1.71<<104.55 

2 0.005  4 17 0.0171 0.0282±0.0106+0.2113±0.0058[NO2
-
] ppm 

0.9982 

0.9963 
1.75<<63.55 

NO3
-

 

1 0.0005  9 29 0.0028 0.0474±0.0230+0.1953±0.0054[NO3
-
] ppm 

0.9989 

0.9978 
1.70<<110.66 

2 0.005  4.5 18 0.0085 0.0008±0.0051+0.1736±0.0025[NO3
-
] ppm 

0.9995 

0.9989 
1.75<<120.54 

 
 
 

  والتكرارية  الدقة  
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ال يت اثا اسة  دت لتضي  ميتي  اثم  ي ة ثبت اي لا 
   سل اال بد اثلي  يلا  اثمتر   اثلل  ف(  ذثل  لب ا  

 بم  م ض   (n=13 ي ق بت ل بي  عاة م ات ملل ثية  

 ثمر ص اثيل ئج  ث    اثل ابي  اثم ل  ة    اثلا ت   ل
 ا قية ل(ا يدتة ملا يل ئج اثلا ت الا دي ثل 2 

  ثبد اثلي  يلاا %(RSD<1ع ثية 
 (2جدول رقم )

 LKB (2.)( والتجاري 1الدقة والتكرارية لكل ايون وفي كلا الجهازين )المحمي ) ممخص نتائج

 نوع الايون
الجهاز 

المستخدم 
 لمقياس

التركيز 
المختار 
 ج.ب.م

معدل 
 الامتصاصية

  

 التكرارية 
R.S.D% 

 د الثقة لممعدلحدو 
 n-1%ولـ 95عند 

 

 التركيز المخمن
Á 

 .ب.م(ج)

 الخطأ%
Error% 

Mn(Π) 

1 
8 0.2624 0.0002 0.0762 0.0004± 0.2642 8.0388 -0.4827 

30 0.9502 0.0004 0.0421 0.0002±0.9502 30.2977 -0.9826 

2 3 0.0959 0.0003 0.3128 0.0005±0.0959 2.8943 -3.6506 
30 0.8006 0.0029 0.0362 0.0052±0.800 29.4868 -1.7405 

PO4
-3 

1 8 1.1371 0.0001 0.0088 0.0002±1.1371 8.0212 -0.2639 
13 1.7935 0.0001 0.0056 0.0002±1.7935 12.8124 1.4541 

2 8 0.8011 0.0001 0.0012 0.0002±0.8011 8.2057 2.5071 
15 1.3936 0.0001 0.0072 0.0002±1.3936 14.4863 -3.5460 

Fe(Π) 
1 2.5 0.4794 0.0006 0.1389 0.0002±0.4794 2.5041 -0.1637 

3.5 0.6688 0.0006 0.1157 0.0002±0.6688 3.5329 -0.9312 

2 2.5 0.4320 0.0006 0.1389 0.0011±0.4320 2.4360 -2.6273 
3.5 0.6327 0.0009 0.1422 0.0016±0.6327 3.5783 2.1882 

NO2
- 

1 4 0.9798 0.0002 0.0204 0.0004±0.9798 3.9719 0.5468 
6.5 1.5836 0.0001 0.0063 0.0002±1.5836 6.4659 -2.2213 

2 3 0.6575 0.0002 0.0304 0.0004±0.6575 2.9782 -0.7320 
4 0.8640 0.0001 0.0116 0.0002±0.8640 3.9555 1.1250 

NO3
- 

1 1.8 0.3966 0.0003 0.0769 0.0002±0.3966 1.7881 0.6657 
4 0.8310 0.0005 0.0580 0.0002±0.8310 4.0120 -0.7620 

2 1.8 0.3138 0.0004 0.1398 0.0002±0.3138 1.8028 -0.1563 
4 0.7003 0.0005 0.0686 0.0002±0.7003 4.0294 -0.7302 

 
 الكشف  حد 

ي  خ تا اثب خ   يا ا ت ل بي  ملا اثم اة ي ا  
 اسلل  ة ل لرخ ل د ي   علا اسلل  ة اثمتر ت اثم  ف
 اث رب( ا  ايا ذثل اثل بي  اثذف ي ا  ا   ة مس  ية     ة 
اثمتر ت اثم  ف  يقاة اثلق اا( مض     اثيا ودوة اض  خ 

م  اثة  ا يت اخ اثقي س  ثرمتر ت اثم  ف  م لماا  عر 
اث ا اثمسلقيل ثميتي  اثم  ي ة  عر  دذا ا س ق ال يت 
دذه اثا اسة  دت لتضي ميتي  اثم  ي ة  تس ب تا اثب خ 

تسق  ا اثلي   ا ملا ل ا يقليلا أم  عر  اس ق أ ت ل بي  ي

م  اثة اث ا اثمسلقيل  ية ي  (  بم  م ض     اثلا ت 
 (ا3  ل 
 
 
 
 
 
 

 (3جدول رقم )
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 .LKBدود الكشف لكافة الايونات وباستخدام الجهازين المحمي والتجاري ممخص لنتائج ح
 LKBالجهاز التجاري  الجهاز الطيفي المحمي نوع الجهاز

Mn الايون
+2

 PO4
-3 Fe

+2
 NO2

- NO3
- Mn

+2
 PO4

-3 Fe
+2

 NO2
- NO3

-
 

ا ت ل بي  يلتسق  ا 
 اثلي  

0.0001 0.0005 0.008 0.0005 0.0005 0.0001 0.01 0.01 0.005 0.005 

 م ات ا ملم مية

A


 
0.0063 0.0128 0.0033 0.0013 0.0043 0.0012 0.0138 0.0012 0.0018 0.0013 

 SD 0.0003 0.0003 0.0007 0.0002 0.0001 0.0011 0.0077 0.0006 0.0007 0.0008ا يت اخ اثم ي  ف 

 (جابال  تا اثب خ
D.L=  

1.43×10
-5

 3.5×10
-5 0.0051 2.31×10

-4
 3.49×10

-5 0.0275 0.0167 0.015 0.0058 0.0092 

 
دراسة الامتصاصية في مديات مختمفة من التراكيز   

    لممقارنة بين الجهازين وتحميل المتغيرات
ال يت اثا اسة ثرمق  ية  يلا اثلي  يلا  ثماي ت م لرصة 

ثم  ثل ت ملا اثل ابي  ثب  ة ا ي ي ت  يا اثا ق    
اثمتس  ة   tالإتم ئية يلل إيل ا  يل م  مت ا  ل  ا   

% 95 تا ا اثب خ  م  اثة اث ا اثمسلقيل عيا تا ا وقة 
، B,A-4  ،B,A-5،6-A ا يت دذه اثيل ئج    اثلاا ت  

B , A-7 , B , A-8 , B ثلميا اثماي ت  ث تة الا  يل  )
اثب خ  تا ا اثب خ    اثلي   اثمتر  ا ت ملا  يل تا ا

اثمتس  ة    اثلي   اثمتر   tثرلي   اثلل  ف  الا  يل 
اثمتس  ة ثرلي   اثلل  ف  اب    tاثميا اب    بوي ملا  يل 

اثلا ثية  ثلميا اثماي ت، مم  يات عر  اثتس سية  tملا 
اث  ثية ثرلي   اثمتر  ث    اثماي ت ملا اثل ابي   ثب  ة 

 لةي  لتريت  (13، 12، 11، 10، 9 ا ي ي ت، ام  اثلاا ت 
ثب  ة ا ي ي ت ملا   ا ات  (ANOVA) 38-36اثمل ي ات  

ا ملم مية اثمق سة    بد اثلي  يلا  ملا  دت  يل ا ل    
F  اث  ثية مم  يؤبا ل ا قية اثلي  يلا    اثلقاي   ملا  يل

 اثميت  م  مت ا  ل  ا ي يلا أ ضرية اثقي ق   ثلي   اثمتر ا
 

 (A-4الجدول رقم )
 .(في مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز المحمي الصنعIIميل الاحصائي لقراءة الامتصاصية عند تقدير أيون المنغنيز)التح

 مدى التركيز)ج.ب.م(
 عدد

القياسا
 (n) ت

الانحراف 
المعياري 
لممعادلة
SA/C 

 % 95المتبع عند حدود الثقة معادلة الخط المستقيم

A=(b±tSb)[Mn
+2

]ppm+(a±tSa) 

 معامل
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t  الجدولية
عند حدود 

 %95الثقة 
t العممي 

0.0001  50.0000 25 0.0585 A=0.0264±0.0002[Mn
+2

]+0.0358±0.0246 0.9875 6.6515 30.0741 >> 1.7140 
0.0001  20.0000 21 0.0043 A=0.0312±0.0003[Mn

+2
]+0.0132±0.0021 0.9997 0.4133 194.8842>>1.7290 

0.0100  50.0000 21 0.0628 A=0.0261±0.0017[Mn
+2

]+0.0445±0.0306 0.9866 7.2145 26.3682 >> .7290 

0.0100 30.0000 19 0.0056 A=0.0308±0.0003[Mn
+2

]+0.0161±0.0030 0.9998 0.5472 206.1156 >1.7400 

0.0100  20.0000 17 0.0037 A=0.0310±0.0003[Mn
+2

]+0.0153±0.0022 0.9998 0.3617 193.6131>> 7530 

 
 
 

 (B-4رقم ) الجدول
 .( في مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز التجاريIIالتحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير آيون المنغنيز )
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 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيمعادلم

A=(b±tSb)[Mn
+2

]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3SD/b 

 ب.م()ج.

t  الجدولية عند
حدود الثقة 

95% 

t 
 العممي

0.0100  50.000   21 0.0343 A=0.0238±0.0009[Mn
+2

]+0.0345±0.0167 0.9951 4.3270 44.0421>> 1.7290 
0.0100  20.0000 17 0.0157 A=0.0280±0.0091[Mn

+2
]+0.0131±0.0011 0.9960 1.6849 43.1268>>1.7530 

0.1000  50.0000 19 0.0342 A=0.0236±0.0183[Mn
+2

]+0.0407±0.0010 0.9953 4.3427 42.7829>> 1.7400 

0.1000  30.0000 17 0.0188 A=0.0262±0.0112[Mn
+2

]+0.0232±0.0009 0.9971 2.1480 51.1519>>1.7530 

0.1000  20.0000 15 0.0161 A=0.0277±0.0107[Mn
+2

]+0.0164±0.0013 0.9958 1.7441 39.1741>> 1.7710 

 (A-5رقم ) الجدول
 .التحميل الإحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير آيون الفوسفات في مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز المحمي

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 

 ادلةلممع
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيمعادلم

A=(b±tSb[PO4
-3

]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t  الجدولية
عند حدود 

 %95الثقة 

t 
 العممي

0.0005  11.0000 18 0.0360 A=0.1389±0.0039[PO4
-3

]+0.0344±0.0207 0.9979 0.7769 62.3406>> 1.7460 

0.0005  13.0000 20 0.0359 A=0.1370±0.0031[PO4
-3

]+0.0382±0.0020 0.9950 0.7868 76.0822>>1.7340 

0.0100  9.0000 13 0.0291 A=0.1417±0.0047[PO4
-3

]+0.0354±0.0219 0.9982 0.6163 54.4241>> 1.7960 

0.0100  11.0000 15 0.0378 A=0.1375±0.0047[PO4
-3

]+0.0450±0.0272 0.9977 0.8351 52.4699>>1.7710 

0.0100  13.0000 17 0.0390 A=0.1357±0.0038[PO4
-3

]+0.0496±0.0264 0.9983 0.8632 66.3085>> 1.7530 

 (B-5الجدول رقم )
 .جهاز التجاريالتحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير آيون الفوسفات في مديات مختمفة من التراكيز في ال

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيمعادلم

A=(b±tSb)[PO4
-3

]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t  الجدولية عند
حدود الثقة 

95% 

t 
 العممي

0.0100  16.0000 20 0.0351 A=0.0943±0.0025[PO4
-3

]+0.0273±0.0222 0.9978 1.1156 63.8191>> 1.7340 
0.1000  16.0000 18 0.0354 A=0.0934±0.0029[PO4

-
]+0.0374±0.00263 0.9975 1.1359 56.4278>>1.7460 

0.0100  9.0000 13 0.0204 A=0.0994±0.0033[PO4
-3

]+0.0100±0.0153 0.9982 0.6150 54.4244>> 1.7960 

0. 0100  11.0000 15 0.0191 A=0.0998±0.0023[PO4
-3

]+0.0090±0.0136 0.9989 0.5755 75.0955>>1.7710 

0. 0100  13.0000 17 0.0191 A=0.0989±0.0019[PO4
-3

]+0.0114±0.0129 0.9991 0.5781 93.8534>> 1.7530 

 (A-6الجدول رقم )
 لمحمي الصنع.ا ( في مديات مختمفة من التراكيز في الجهازΠلقراءات الامتصاصية عند تقدير آيون الحديد )التحميل الاحصائي 

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيمعادلم

A=(b±tSb[Fe
+2

]ppm+(a±tSa) 

معامل 
الارتباط 

r 

د الكشف ح
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b  

 .ب.م()ج

t  الجدولية عند
 %95حدود الثقة 

t 
 العممي

0.0080  4.5000 15 0.0101 A=0.1841±0.0030[Fe
+2

]+0.0184±0.0065 0.9995 0.1654 108.6530>> 1.7710 
0.0080  3.5000 13 0.0063 A=0.1886±0.0026[Fe

+2
]+0.0155±0.0042 0.9997 0.0998 135.3580>>1.7960 

0.0100  4.0000 13 0.0065 A=0.1859±0.0023[Fe
+2

]-0.0188±0.0046 0.9997 0.1055 148.2841>> 1.7960 

0.0100  3.5000 12 0.0049 A=0.1878±0.0021[Fe
+2

]+0.0175±0.0036 0.9998 0.0788 158.0836>>1.8120 

0.0100  3.0000 11 0.0052 A=0.1877±0.0027[Fe
+2

]+0.0176±0.0039 0.9997 0.0831 122.4399>> 1.8330 

 (B-6الجدول رقم )
 .( في مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز التجاريΠالتحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير آيون الحديد )
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  )ج.ب.م()ج.ب.م(  مدى التركيزمدى التركيز
  عددعدد

  القياساتالقياسات
((nn))  

الانحراف الانحراف 
المعياري المعياري 
  لممعادلةلممعادلة
SSAA//CC  

  %%9955المتبع عند حدود الثقةالمتبع عند حدود الثقة  ممة الخط المستقية الخط المستقيعادلعادلمم
AA==((bb±±ttSSbb[[FFee

++22
]]ppppmm++((aa±±ttSSaa))  

معامل معامل 
  rrالارتباط الارتباط 

حد الكشف حد الكشف 
  حسب المعادلةحسب المعادلة
DD..LL==33**SSDD//bb  

  )ج.ب.م()ج.ب.م(

tt   الجدولية عند الجدولية عند
حدود الثقة حدود الثقة 

9955%%  

tt  
  العمميالعممي

0.0100  4.0000 13 0.0157 A=0.1707±0.0056[Fe
+2

]+0.0073±0.0111 0.9982 0.2755 55.1762>> 1.7950 
0.0100  3.5000 12 0.0107 A=0.1757±0.0046[Fe

+2
]+0.0040±0.0079 0.9990 0.1824 70.6384>>1.8120 

0.0100  3.0000 11 0.0096 A=0.1728±0.0050[Fe
+2

]-0.0056±0.0072 0.9989 0.1658 63.8884>> 1.8330 

0. 0500  4.0000 11 0.0167 A=0.1694±0.0067[Fe
+2

]+0.0109±0.0144 0.9979 0.2956 46.1941>>1.8330 

0. 0500  3.0000 9 0.0099 A=0.1712±0.0060[Fe
+2

]+0.0089±0.0095 0.9988 0.1742 40.7767>> 1.8950 

 (A-7الجدول رقم )
 .التحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير ايون النتريت في مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز المحمي الصنع

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة الخط المستقيم معادلة

A=(b±tSb)[NO2
-
]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t  الجدولية عند
حدود الثقة 

95% 

t 
 العممي

0.0005  7.0000 25 0.0261 A=0.2421±0.0039[NO2
-
]+0.0182±0.0127 0.9987 0.3234 104.5455>> 1.7140 

0.0005  4.0000 18 0.0163 A=0.2237±0.0061[NO2
-
]+0.0325±0.0092 0.9980 0.2192 63.9248>>1.7460 

0.0050 7.0000 23 0.0269 A=0.2415±0.0043[NO2
-
]+0.0210±0.0143 0.9989 0.3338 97.5933>> 1.7210 

0. 0050   4.5000 18 0.0250 A=0.2333±0.0072[NO2
-
]+0.0297±0.0150 0.9975 0.3213 56.4260>>1.7460 

0. 0050  3.5000 16 0.0125 A=0.2202±0.0050[NO2
-
]+0.0401±0.0080 0.9988 0.1699 77.9277>> 1.7610 

 (B-7رقم ) الجدول
 .ي مديات مختمفة من التراكيز في الجهاز التجاريالتحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير ايون النتريت ف

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 %95المتبع عند حدود الثقة الخط المستقيم معادلة

A=(b±tSb)[NO2
-
]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t عند  الجدولية
 %95حدود الثقة 

t 
 العممي

0.0050  4.5000 18 0.0280 A=0.2024±0.0081[NO2
-
]+0.0182±0.0168 0.9958 0.4156 43.4600>> 1.7460 

0.0050  4.0000 17 0.0171 A=0.2113±0.0058[NO2
-
]+0.0282±0.0106 0.9982 0.2432 63.5545>>1.7530 

0.0050  3.5000 16 0.0175 A=0.2128±0.0070[NO2
-
]+0.0272±0.0112 0.9976 0.2461 53.3214>> 1.7610 

0.0500  4.5000 16 0.0274 A=0.1995±0.0086[NO2
-
]+0.0440±0.0190 0.9958 0.4125 40.6529>>1.7610 

0.05  4.0000 15 0.0158 A=0.2087±0.0059[NO2
-
]+0.0348±0.0114 0.9984 0.2272 62.6624>> 1.7710 

 (A-8الجدول رقم )
التحميل الاحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير ايون النتريت الناتج من آيون النترات في مديات مختمفة من التراكيز في 

 .الجهاز المحمي الصنع

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 % 95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيممعادل

A=(b±tSb)[NO2
-
]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف حسب 
 المعادلة

D.L=3*SD/b 
 )ج.ب.م(

t  الجدولية عند
حدود الثقة 

95% 
t العممي 

0.0005  9.0000 29 0.0028 A=0.1953±0.0054[NO2
-
]+0.0474±0.0230 0.9989 0.4250 110.6584>>1.7030 

0.0005  4.5000 20 0.0235 A=0.2023±0.0064[NO2
-
]+0.0411±0.0126 0.9970 0.3481 54.6085>>1.7340 

0.0050  4.5000 18 0.0206 A=0.1994±0.0059[NO2
-
]+0.0495±0.0122 0.9977 0.3094 58.2096>> 1.7460 

0. 0050  3.5000 16 0.0170 A=0.2074±0.0068[NO2
-
]+0.0401±0.0080 0.9976 0.2460 53.3215>>1.7610 

0.0500  4.5000 16 0.0204 A=0.1977±0.0064[NO2
-
]+0.0609±0.0106 0.9976 0.3097 53.8776>> 1.7610 

 (B-8الجدول رقم )
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التحميل الإحصائي لقراءات الامتصاصية عند تقدير ايون النتريت الناتج من آيون النترات في مديات مختمفة من التراكيز في 
 .الجهاز التجاري

 )ج.ب.م( مدى التركيز
 عدد

 القياسات
(n) 

الانحراف 
المعياري 
 لممعادلة
SA/C 

 % 95المتبع عند حدود الثقة ة الخط المستقيمعادلم

A=(b±tSb)[NO2
-
]ppm+(a±tSa) 

معامل 
 rالارتباط 

حد الكشف 
 حسب المعادلة
D.L=3*SD/b 

 )ج.ب.م(

t  الجدولية عند
 %95حدود الثقة 

t 
 العممي

0.0050  4.5000 18 0.0085 A=0.1736±0.0025[NO2
-
]+0.0008±0.0051 0.9995 0.1473 120.5405>>1.7460 

0.0050  4.0000 17 0.0055 A=0.1763±0.0019[NO2
-
]-0.0014±0.0034 0.9997 0.0942 158.0702>>1.7530 

0.0050  3.5000 16 0.0056 A=0.1768±0.0023[NO2
-
]-0.0018±0.0036 0.9996 0.0955 141.3690>> 1.7610 

0. 0050  3.5000 16 0.0091 A=0.1736±0.0029[NO2
-
]+0.0008±0.0063 0.9994 0.1575 107.9457>>1.7610 

0.0500  4.5000 15 0.0059 A=0.1765±0.0022[NO2
-
]-0.0021±0.0042 09997 0.0998 147.1496>> 1.7710 

 
 (9جدول رقم )

تحميل البيانات لمعادلة منحني الخط المستقيم ضمن مدى 
 .(II.م من آيون المنغنيز)( ج.ب50-0.01التراكيز )

A=(0.8332±0.0875)[Mn
+2

]ppm+(0.0101±0.0463) 

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 معدل

مجموع 
 المربعات

rقيمة  F –قيمة 
2

 

بسبب 
 0.9882 1592.6100 2.2742 1 2.2742 الانحدار

حول 
   0.0014 19 0.0271 الانحدار

    20 2.3014 الكمي

 
 (10م )جدول رق

تحميل البيانات لمعادلة منحني الخط المستقيم ضمن مدى 
 ( ج.ب.م من آيون الفوسفات.11-0.01التراكيز )

A= (0.7236±0.0611)[PO
-3

] ppm+(0.0219±0.0984) 

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 معدل

مجموع 
 المربعات

rقيمة  F –قيمة 
2

 

بسبب 
 0.9950 2612.4700 2.0876 1 2.0876 الانحدار

حول 
   0.0008 13 0.0104 الانحدار

    14 2.0980 الكمي
 

 

 

 

 

 

 (11جدول رقم )
تحميل البيانات لمعادلة منحني الخط المستقيم ضمن مدى 

 .(Π(ج.ب.م من آيون الحديد)4-0.01التراكيز )
A= (0.9188±0.0578)[Fe

+2
] ppm - (0.0101±0.0221) 

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 معدل

مجموع 
 المربعات

rقيمة  F –قيمة 
2

 

بسبب 
 0.9978 4897.5300 0.7394 1 0.7394 الانحدار

حول 
   0.0002 11 0.0017 الانحدار

    12 0.7410 الكمي

 
 (12جدول رقم )

تحميل البيانات لمعادلة منحني الخط المستقيم ضمن مدى 
 .لنتريت( ج.ب.م من آيون ا4.5 -0.005التراكيز )

A= (0.8602±0.1314)[NO2
-
] ppm+(0.0127±0.0664) 

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 معدل

مجموع 
 المربعات

rقيمة  F –قيمة 
2

 

بسبب 
 0.9797 770.6930 1.4679 1 1.4679 الانحدار

حول 
   0.0019 16 0.0305 الانحدار

    17 1.4983 الكمي
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 (13جدول رقم )
ل البيانات لمعادلة منحني الخط المستقيم ضمن مدى تحمي

( ج.ب.م لآيون النتريت الناتج من 4.5 -0.05التراكيز )
 .اختزال آيون النترات

A=(0.8678±0.0543)[NO 2
 ] ppm-(0.0413±0.0244) 

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 معدل

مجموع 
 المربعات

rقيمة  F –قيمة 
2

 

سبب ب
 0.9965 4590.3600 1.0908 1 1.0908 الانحدار

حول 
   0.0002 16 0.0038 الانحدار

    17 1.0946 الكمي
 

  المناقشة
 ال اث تث اثت ث  يما   لاياا  ثلمييا ايم ذج ثص لد ميل  
 سدديا  مدد ي   ي مددت  ددةا ات م ليددة متددااة  ذثددل   سددل م ت 
  وي ئيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ت  مددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت   عودددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة

LED "light emitting diode  لسدم   دي ع     ثري  يدة " م
ب دددايت ثضددد   اثليبسدددللا اثدددذف ي مدددت  دددا  ددد  ا ليددد ة اثر ييدددة 
اثم لمددددداة عرددددد  اثمتددددد   اثرددددد ي  ا  اثم  ددددد   أ  اثم  دددددت ت 
اثر ييدة  يتمدت اثلتسدق   ثضدد    مية مدة اثبل  ييدة  سددياة 
  ددداائ ة م  قدددة ثرلضددد يل  ضدددد  عدددلا م ددد ج   مددد  ثد ددد  ة ا  

 ايلق ئيددددة  دددد  عردددد  م سددددمة  ي ييددددة أ  ا ويدددديلا م دددد   لا   ثلددددا ي
اثلي    ذثل    لي   ويد ئ  اث مدرة اثمي سدب، يتداا مدلا   دت 

اف  مصلدد ح بي  دد ئ  ايلقدد ئ   اثددذف يضددملا ية مدد    اتدداا   قددا
ويدد ئ   مددرة   عددث مددا اثملتسددق اثمق  ددت ثددا    ضدد  ة اثدد  

 دلا الا م  ا اث ريدة  اثدذف مدمل  ومد لا وقد ب بدت اويد لا ملقد 
يمودددت ا  ت وقدددب ثممدددا  اثل ددد يا  الآ ددد  ث ريدددة اثملتسدددق 

ثدذا  2مردل 3 تيث الا اثمس تة اثساتية ثبدت وقدب   لللد    
يمبلا اعل    بت  ا ملق  ت لب ا ا  ثماي خ  سيا ي مت عر  
 ريددددة  اتدددداة أمدددد   ريددددة اثقيدددد ق اثمسددددل امة  اي   ددددة ا ل دددد   

يسددي ا  مددلا  سددل(  اثلدد  لصقددا لدد  ا   10اسددا ايية اث ددبت  ادد ت 
اث د  ل  ذثدل  سد ب لبد يلا مد  ي د ا يةد ل اث اسدة  عرد  ددذا 
ا سدددد ق  دددد لا اثليدددد   اثردددد ي  اثمتردددد   اثددددذف املدددد    لليددددب 

مددلا  LEDاسددل اال اثم  ددت ت اثر ييددة  اثمتدد  ات  الا مدد  ثددد 
( ا لة ثيد  30-15اي   ث  ايا ثر   ل    ا ية  ل يا علا  
سق اثص ل ي   ي ا ا م  اثليا ملا الت  م ت ا   ة ثرملت

أ ضت أيض   ملا ا   ة اثي  ذة مدلا اثم  د  اثرد ي  مدلا تيدث 

عدددال اسدددل م ت اث اسددد ت ثلمدددا اثضددد    اسدددق اا عرددد   ريدددة 
اثقيدددد ق  دددددذا مدددد  يقرددددت مددددلا برصددددة اثليدددد    سددددي ثة اثلمددددميل 
 اثلمدددددييا أذا مددددد   ددددد  لا  ددددد  لي ة  اثلل  يدددددة    ضددددد  ة اثددددد  

مب ييددة الدد ا  مسدد  سددي ثة اسددل ااما مددلا   ددت اثمترددت  عددال ا
بصد  ة  تس سدية اثليد    ثدا ات اثم لية   ا لل اث  ديدة عرد 

اثردددد ي  اثمتردددد  اثمدددديا مددددلا  دددددت لقدددداي    دددد  ا ي يدددد ت 
Mn(II) ،PO4

-3 ،Fe(II) ،NO2
- ،NO3

  دددددددددا لت يريددددددددد   -
اثددد  م قددداات مر يدددة   برصدددة  اائدددة   ييدددت اثيلددد ئج اثتس سدددية 

ل ابيدد   اائدددة   اثل لددا يتددد  اث  ثيددة  لتسدديلا تدددا ا اثب ددخ
لاا (  ماي ت ميتي  اثم  ي ة اث اس ة  اث ايدة  اث  ثيدة   يمدة 
م  مددت ا  ل دد ا( ممدد  يددات أ ضددرية دددذا اثليدد   اثمتردد  عردد  

 ضددددد  عددددلا سدددد عة اثلتريددددت   ددددذثل  LKBاثليدددد   اثلقريدددداف 
يمبددلا اسددل ااما  دد  م ل دد ات اثسدديا ة اثي عيددة  اثمسل ددصي ت 

  متا ت لمصية اثمي ها
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Abstract  

TThhiiss  rreesseeaarrcchh  aarrttiiccllee  pprreesseennttss  aa  ssppeeccttrraall  

ssyysstteemm  ––  hhoommee  mmaaddee  ffoorr  tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  

ssoommee  sseelleecctteedd  iioonnss..  ee::gg..  MMnn((IIII)),,  PPOO44
33--,,  FFee((IIIIII)),,  

NNOO22
--  aanndd  NNOO33

--  uussiinngg  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ssppeeccttrroopphhoottoommeettrriicc  ddeetteerrmmiinnaattiioonn..  MMnn((IIII))  wwaass  

ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  iittss  ooxxiiddaattiioonn  wwiitthh  KKIIOO44  iinn  aann  

aacciiddiicc  mmeeddiiuumm  ttoo  vviioolleett  MMnnOO44
--  uussiinngg  tthhee  ggrreeeenn  

LLEEDD..((LLiigghhtt  EEmmiittttiinngg  DDiiooddee))  WWhhiillee  PPOO44
33--  wwaass  

ddeetteerrmmiinneedd  uussiinngg  aammmmoonniiuumm  mmoollyybbddaattee  aanndd  

aassccoorrbbiicc  aacciidd  wwhhiicchh  iiss  uusseedd  aass  aa  rreedduucciinngg  

rreeaaggeenntt..  TToo  ffoorrmm  tthhee  bblluuee  mmoollyybbddeennuumm  uussiinngg  tthhee  

rreedd  LLEEDD..  WWhhiillee  iirroonn  ((IIII))  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  aass  

11,,1100--pphheennaatthhrroolliinnee  uussiinngg  tthhee  bblluuee  LLEEDD..  NNiittrriittee  

wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  uussiinngg  ggrreessss  mmeetthhoodd  uussiinngg  tthhee  

oorraannggee  LLEEDD..  WWhhiillee  nniittrraattee  iioonn  wwaass  ffiirrsstt  rreedduucceedd  

tthheenn  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  ggrreessss  mmeetthhoodd..  TThhee  hhoommee  

mmaaddee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  wweellll  ccoommppaarreedd  wwiitthh  aa  

ssttaannddaarrdd  ccoommmmeerrcciiaall  LLKKBB  iinnssttrruummeenntt  aatt  552255,,  

663300,,  448855,,  aanndd  660000  nnmm  ffoorr  MMnn((IIII)),,  PPOO44
33--,,  FFee((IIII)),,  

NNOO22
--  &&  NNOO33

--  ssuucccceessssiivveellyy..    

LLiinneeaarr  ccaalliibbrraattiioonn  ooff  111100--44  ––  3300  ppppmm  ffoorr  

MMnn((IIII)),,  551100--44  ––  1133  ppppmm  ffoorr  PPOO44
33--,,  881100--33--44..55  

ppppmm  ffoorr  FFee((IIII)),,  551100--44--77  ppppmm  ffoorr  NNOO22
--  aanndd  551100--

44--99  ppppmm  ffoorr  NNOO33
--  wwiitthh  aa  ccoorrrreellaattiioonn  ccooeeffffiicciieenntt  

ooff  00..99999988,,  00..99995500,,  00..99999955,,  00..99998877,,  00..99998899  ffoorr  

eeaacchh  ssuucccceessssiivvee  iioonn..  AAllssoo  aa  ddeetteeccttiioonn  lliimmiitt  ooff  

11..44331100--55,,  55..111100--33,,  22..33111100--44  aanndd  33..44991100--55  

ppppmm  ssuucccceessssiivveellyy..  AAllll  tthheessee  wweerree  ddoonnee  wwiitthh  tthhee  

hhoommee  mmaaddee  iinnssttrruummeenntt..  WWhhiillee  uussiinngg  tthhee  LLKKBB  

iinnssttrruummeenntt  tthhee  lliinneeaarr  ccaalliibbrraattiioonn  ggrraapphhss  wweerree  

00..0011--3300,,  00..0011--1166,,  00..0011--33..55,,  00..00551100--22--44..00,,  aanndd  

00..00551100--11--44..55  ppppmm  wwiitthh  LL..OO..DD  ooff  00..00227755,,  

00..00116677,,  00..00115500,,  00..00005588  aanndd  00..0000992299  ppppmm  

ssuucccceessssiivveellyy..  

TThhee  RR..SS..DD%%  wwaass  <<11%%  ffoorr  nn==1133..  uussiinngg  tt--tteesstt,,  

FF--tteesstt  pprroovveess  tthhaatt  tthhee  nneeww  hhoommee  mmaaddee  
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iinnssttrruummeenntt  ccaann  bbee  uusseedd  aass  aann  aalltteerrnnaattiivvee  iinnssttrruummeenntt  wwiitthh  ggoooodd  ccoonnffiiddeennccee.. 
 


