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 الخلاصة

 لحالية لمكشف عن التأثيرات الوراثية الخموية لممستخمص المائي لجذور نبات الفجلأجريت الدراسة ا

 Raphanus sativus كأحد نباتات العائمة الصميبيةBrassicaceae الميمة عمى خلايا القمم النامية لجذور البصل 

   Allium cepa( ممغم5,10,20,40باستعمال أربعة تراكيز )/ بالاعتماد عمى بعض معايير التحميلات ولمدة أربعة ساعات و  3سم
ولوحظ أن المعاممة بيذا المستخمص أدت  ،الوراثية الخموية وىي دليل الانقسام ودليل الطور والزيغ الكروموسومي أو الحالات الشاذة

  40و10 كيز)حسب ىذه الدراسة( وخاصة عند المعاممة بالترا %50إلى خفض دليل الانقسام كنسبة مئوية من السيطرة إلى دون 
مما يدل عمى تأثيره السمي وشبو المميت وكذلك اظير  ،عمى التوالي 45.33% و 35.33حيث وصل دليل الانقسام % 3سم/ممغم

المستخمص قابمية تطفيرية اذ ظيرت حالات مختمفة من الزيغ الكروموسومي و الحالات الشاذة متمثمة بالاستوائي المتوقف بمغت 
وحالات أخرى غير اعتيادية مثل الجسور  ،والاستوائي المتميع 3سم /ممغم 5د المعاممة بالتركيز عن  %32.42أعمى نسبة ليا

 .الانفصالي والنيائي نوالكروموسومات المتأخرة والانحراف في الأقطاب في الطوري
 

 المقدمة
استعممت العديد من النباتات الطبيةة ومستخمصةاتيا كةدوا  

ركبةةةةةةةةات كيمونباتيةةةةةةةةة السةةةةةةةةنين لاحتوائيةةةةةةةةا عمةةةةةةةةى م آلافمنةةةةةةةةذ 
(phytochemicals مختمفةةة ذات فعاليةةة بيولوجيةةة التةةي مةةن )

الممكةةن أن تكةةون عةةلاج لمعديةةد مةةن الأمةةراض وخاصةةة مةةرض 
احةةد  Raphanus sativus. يعةةد نبةةات الفجةةل [1]السةةرطان

 Brassicaceaeاو cruciferaeنباتةةةةةةةةات العائمةةةةةةةةة الصةةةةةةةةميبية 
وره مةةن النةةوع ثنائيةةة الحةةول جةةذ أوحوليةةة  عشةةبوالميمةةة. وىةةو 

( تحتةةوي نباتةةات العائمةةة الصةةميبية العديةةد tap rootsالوتةةدي )
من الخضراوات الميمة اقتصاديا والتي تحتوي عمى العديد من 

. تحتةةةةوي [2]المركبةةةةات ذات الخةةةةواص العلاجيةةةةة والصةةةةيدلانية
جةةةةةةةذور وأوراا نبةةةةةةةات الفجةةةةةةةل عمةةةةةةةى العديةةةةةةةد مةةةةةةةن المركبةةةةةةةات 

القمويةةةةةدات ، coumarinsالكيمونباتيةةةةةة تتضةةةةةمن الكومارينةةةةةات 
alkaloids ،مركبةةةةةةةةةةات نيتروجينيةةةةةةةةةةةnitrogenious 

compounds ، ىرمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةون الجبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرلينgibberellin، 
 ،عضةةةةةةةةةةةةوية أحمةةةةةةةةةةةةاض ،glycosinolateكلايكوسةةةةةةةةةةةةاينوليت 

صةةبغات ومركبةةات كبريتيةةة مثةةل السةةمفورافان  ،مركبةةات فينوليةةة
sulforaphane [3]. 

فةةي اسةةتعمل  إذاسةةتعمل النبةةات فةةي الطةةب بجوانةةب عةةدة  
عصةةةةير  أنولةةةةوحظ  ،الكبةةةةد والجيةةةةاز التنفسةةةةي أمةةةةراضعةةةةلاج 

 جةةةةةةةةةةةةةذوره لةةةةةةةةةةةةةو فعاليةةةةةةةةةةةةةة ضةةةةةةةةةةةةةد بكتيريةةةةةةةةةةةةةة وخاصةةةةةةةةةةةةةة ضةةةةةةةةةةةةةد

Bacillus subtlis, Salmonella typhi, 

Psudomonas aeruginosa [4].  واسةةةةةةتعمل لعةةةةةةلاج
. يعةةد نبةةات Herps [5]الإصةابات الفيروسةةية خاصةةة فيةةروس 

. كمةةا يحتةةوي  [6]الفجةل مةةن النباتةةات المحفةةزة لحركةةة الأمعةةا 
العائمةةةةةةة الصةةةةةةميبية عمةةةةةةى مجموعةةةةةةة مةةةةةةن  أجنةةةةةةاسكغيةةةةةةره مةةةةةةن 

المركبات الميمةة لمنةع حةدوث السةرطان وكةذلك فةي قتةل أنةواع 
فضلا عن دورىةا فةي الحمايةة مةن  ،عدة من الخلايا السرطانية
 والمطفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرات anti-cancerالمسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرطنات 

anti-mutagens  مثةةةةل السةةةةايتوكاينينات وغيرىةةةةا التةةةةي تعمةةةةل
ولعةةةدم وجةةةود  .[7]للأكسةةةدة وحمايةةةة جسةةةم الإنسةةةان كمضةةةادات

دراسةةةات محميةةةة اىتمةةةت بدراسةةةة التةةةأثير السةةةمي والةةةوراثي ليةةةذا 
لةةذا جةةا ت ىةةذه الدراسةةة التةةي تعةةد  ،النبةةات فةةي الخلايةةا الحيةةة

جةز  مةن دراسةةة موسةعة لمتحةري عةةن فعاليةة المسةتخمص الخةةام 
جةذور لجذور الفجل في الانقسام الميتوزي لمخلايا المرسةتيمية ل

 .البصل
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جةةذور نبةةات الفجةةل الخةةام فةةي فعاليةةة  رتةةأثير عصةةيدراسةةة 
 .الانقسام الميتوزي لمخلايا المرستيمية لجذور البصل

 
 وتحضير المستخمص النباتي  جمع النبات

تةةةةةم الحصةةةةةول عمةةةةةى نبةةةةةات الفجةةةةةل مةةةةةن السةةةةةوا المحميةةةةةة  
متمئةةةةةةة واختيةةةةةةرت الجةةةةةةذور ذات الحجةةةةةةم المتوسةةةةةةط والكبيةةةةةةر الم

الجديةةدة، ذات الجمةةد الطةةري والسةةميم  نظفةةت جيةةداً مةةن الأتربةةة 
أن وجدت بوساطة غسميا بما  الحنفية مةع إزالةة الأجةزا  غيةر 
المرغةةةةوب فييةةةةا تةةةةم وزن الجةةةةذور مباشةةةةرة وقطعةةةةت إلةةةةى أجةةةةزا  

 /المةا  المقطةر عمةى أسةاس وزن إلييةا أضةيفصغيرة جداً، ثم 
 حجم ثم وضعت في الخلاط الكيربائي.

الحصةةةةول عمةةةةى العصةةةةير الخةةةةام الطةةةةازج بعةةةةد ترشةةةةي  تةةةةم 
الخميط بعدة طبقات من الشاش الطبي النظيف ثم طرد الراش  
مركزيا" باسةتعمال جيةاز الطةرد المركةزي لمحصةول عمةى راشة  
رائةةةا خةةةةالي مةةةةن الشةةةوائب ثةةةةم وزع الرائةةةةا عمةةةى أطبةةةةاا بتةةةةري 
ويراعةةةى وزن الأطبةةةاا قبةةةل وضةةةع المسةةةتخمص ثةةةم وضةةةع فةةةي 

 مْ ولمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة37رجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة حةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرارة الحاضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنة عمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى د

سةةةةةاعة لمحصةةةةةول عمةةةةةى المسةةةةةحوا الجةةةةةاف لممسةةةةةةتخمص  48
مْ لحةةةةةةين 4وبعةةةةةةدىا حفةةةةةةظ فةةةةةةي الثلاجةةةةةةة عمةةةةةةى درجةةةةةةة حةةةةةةرارة 

 .[8]الاستعمال 
 

تأأأأثير مسأأأتخمص جأأأذور نبأأأات الفجأأأل الخأأأام  أأأي  عاليأأأة 
 الانقسام المايتوزي لمخلايا المرستيمية لجذور البصل 

 Sharma and Sharma   [9]اعتمدت طريقة البةاحثين
 -التجربة وتحضير المحاليل الخاصة بيا وكالاتي: إجرا في 
زرعت الأبصال بعد تنظيفيا جيدا" في قناني مناسبة حاويةة  .1

 عمةةةةةةةةى مةةةةةةةةا  الحنفيةةةةةةةةة وبعةةةةةةةةد نمةةةةةةةةو الجةةةةةةةةذور إلةةةةةةةةى طةةةةةةةةول

 .( سم1 – 0.5)

أخةةةرى حاويةةةة عمةةةى المسةةةتخمص الطةةةازج  قنةةةانينقمةةةت إلةةةى   .2
  3سةةةةةم /ممغةةةةةم( 5،10،20،40،المحضةةةةةر بةةةةةالتراكيز )صةةةةةفر

وتركةةت لمةةدة أربعةةة  ،وبمعةةدل ثلاثةةة مكةةررات لمتركيةةز الواحةةد
 ساعات لممعاممة.

بعد انتيا  فترة المعاممة قطعةت الجةذور وحفظةت فةي مثبةت  .3
حجةم حةامض الخميةك الثمجةي(  1حجم إيثانول:  3) كارنوي

نقمةةةت الجةةذور بعةةةدىا إلةةةى  ،سةةةاعة 24المحضةةر آنيةةةا" لمةةدة 
 الفحص. ن إجرا % إيثانول لحي70قناني حاوية عمى 

صةةةةةبغة أسةةةةةيتوكارمين  باسةةةةةتعمالحضةةةةرت شةةةةةرائ  زجاجيةةةةةة  .4
 .خمية لكل مكرر 1000وفحصت 

حسةةةاب دليةةةل الانقسةةةام ودليةةةل الطةةةور ودليةةةل الحةةةالات الشةةةاذة 
 [ وحسب المعادلات الآتية :11,10وفقا" لة ]

 العةدد الكمةي لمخلايةا( دليل الانقسام = )عدد الخلايا المنقسمة/
x 100  

 عةةةدد الخلايةةةا المنقسةةةمة( = )عةةةدد خلايةةةا الطةةةور/دليةةةل الطةةةور 
x100 

دليةةةل الحةةةالات الشةةةاذة = )عةةةدد الخلايةةةا الشةةةاذة لمطةةةور/ العةةةدد 
 .x100الكمي لمخلايا في الطور نفسو( 

 

 التحميل الإحصائيالتصميم التجريبي و 
صممت التجارب وفا التصةميم العشةوائي الكامةل وبةثلاث 

البرنةةةةةةام  سةةةةةتعمال مكةةةةةرارات لكةةةةةل معاممةةةةةة وحممةةةةةةت النتةةةةةائ  با
اختبةةةار دنكةةةن متوسةةةطات حسةةةب  قورنةةةتو  SPSSالإحصةةةائي 
Duncan's  المعنويةةةة بةةةين  الفةةةرو قةةةاتمتعةةةدد الحةةةدود لتحديةةةد

 .P≤0.05متوسطات دليل الانقسام عند مستوى احتمالية 
 

 النتائج والمناقشة
تأأأأثير مسأأأتخمص جأأأذور نبأأأات الفجأأأل الخأأأام  أأأي الانقسأأأام تأأأأثير مسأأأتخمص جأأأذور نبأأأات الفجأأأل الخأأأام  أأأي الانقسأأأام 

  امية لجذور البصلامية لجذور البصلالمايتوزي  ي خلايا القمم النالمايتوزي  ي خلايا القمم الن
  دليل الانقسامدليل الانقسام

( ووصةةل 3.53تةةراوح دليةةل الانقسةةام فةةي جةةذور السةةيطرة )
فةةي خلايةةا الجةةذور المعاممةةة بالمسةةتخمص،  3.26و 1.06إلةةى 

 ولةةةةةةةةةةةةةةةةةوحظ وجةةةةةةةةةةةةةةةةةود فةةةةةةةةةةةةةةةةةروا معنويةةةةةةةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةةةةةةةين متوسةةةةةةةةةةةةةةةةةةط 
دليةةةةل انقسةةةةام السةةةةيطرة وجةةةةذور المعاممةةةةة بةةةةالتراكيز المسةةةةتعممة 

سةةام فةةي خلايةةا (. وحصةةل انخفةةاض فةةي دليةةل الانق(1) )جةةدول
القمم النامية لجذور البصل المعاممة بالمستخمص الخام لجذور 

وصةةةةةةةةمت  3سةةةةةةةةم /ممغةةةةةةةةم 40,20,10)الفجةةةةةةةةل عنةةةةةةةةد التراكيةةةةةةةةز)
( عمةى التةوالي ولةةم تسةجل فروقةات معنويةةة (1.36,1.66,1.06

( و)شةةةةكل (1) )جةةةةدول 3سةةةةم /ممغةةةةم 5بةةةةين السةةةةيطرة والتركيةةةةز 
نقسةام مةن السةيطرة ( كما انخفضت النسبة المئوية لدليل الا(1)

  فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي خلايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا الجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذور المعاممةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالتراكيز
 حيةةةةةةث سةةةةةةجمت %50إلةةةةةةى اقةةةةةةل مةةةةةةن  3سةةةةةةم  /ممغةةةةةةم 40,10

عمةى التةوالي. انخفضةت النسةبة المئويةةة  35.33% ،45.33%
محققةةةو  3سةةةم /ممغةةةم 20عنةةةد التركيةةةز  %50مةةةن السةةةيطرة إلةةةى 

مقاربةة لمسةيطرة  وسجمت النسبة المئوية من السيطرة 55.33%
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 )جةةةةدول %108.66حيةةةةث كةةةةان  3سةةةةم /ممغةةةةم 5كيةةةةز عنةةةةد التر 
أن المةةةواد والمستخمصةةةات  ] [14,13,12(. أكةةةد كةةةل مةةةن (2)

أو دون ذلك   %50التي تسبب انخفاضا"في دليل الانقسام إلى 
فأنيةةةا ذات تةةةأثير سةةةمي أو شةةةبو مميةةةت أو قةةةد يعةةةود انخفةةةاض 

يتةةداخل  أنتةةأثير المسةةتخمص الةةذي ممكةةن  إلةةىدليةةل الانقسةةام 
لانقسةةام وبالتةةالي منةةع نةةواة الخميةةة مةةن الةةدخول الةةى ا أطةةوارمةةع 

الطور التمييدي و بالتالي إيقاف الانقسام الخيطي خلال طةور 
 Sو G2ي ر من خلال زيادة فترة طةو  أو interphaseالسكون 

 . DNA [15] ةاو تثبيط عممية بنا  البروتين وال
  

   Prophase  الطور التمهيدي
فةةةي خلايةةةةا جةةةةذور  تةةةراوح متوسةةةةط دليةةةل الطةةةةور التمييةةةةدي

فةةةةي خلايةةةةا الجةةةةذور  48.07,2.77( و بةةةةين 30.66السةةةةيطرة )
انخفضةةةت النسةةةبة المئويةةةة مةةةن السةةةيطرة  ،(1المعاممةةةة )جةةةدول 

( 40,20,10) ليذا الطور في خلايا الجذور المعاممةة بةالتراكيز
  حيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةث سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةجمت 3ممغةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم /سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم

( عمةةةةةةةةى التةةةةةةةةوالي وزادت عنةةةةةةةةد 69.43%,9.03%,23.93%)
 (.(2))جدول  3سم/مغمم 5استعمال التركيز 

 

  Metaphase  الطور الاستوائي
ظيةةر الطةةور الاسةةتوائي فةةي الجةةذور غيةةر المعاممةةة نسةةبة 

 ، أمةةةةةةةةةةا فةةةةةةةةةةي الجةةةةةةةةةةذور المعاممةةةةةةةةةةة فقةةةةةةةةةةد تةةةةةةةةةةراوح بةةةةةةةةةةين27.77
، وارتفعةةةت النسةةةبة المئويةةةة مةةةن ((1)) جةةةدول  59.31-47.14

السةةةةيطرة ليةةةةذا الطةةةةور فةةةةي خلايةةةةا الجةةةةذور المعاممةةةةة بةةةةالتراكيز 
  %100إلةةةةةةةةةةةى أكثةةةةةةةةةةةر مةةةةةةةةةةةن  3ممغةةةةةةةةةةةم /سةةةةةةةةةةةم (40,20,10,5)

( وذلك ربما لتوقةف الخلايةا فةي الطةور  الاسةتوائي (2))جدول 
C-Metaphase بنسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبة تراوحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةين 

 ،((2)(% لجميةةةةةةةةةةةةةع المعةةةةةةةةةةةةةاملات )جةةةةةةةةةةةةةدول  (32.42-12.5
أ( وىذا يدل عمى أن المسةتخمص المةدروس يحتةوي  -2شكل )

ة عمةةةةةى مركبةةةةةات ليةةةةةا فعاليةةةةةة مضةةةةةادة لمنبيبةةةةةات الدقيقةةةةةة وبممةةةةةر 
التيوبيةةةةةةةةةةولين التةةةةةةةةةةي تكةةةةةةةةةةون خيةةةةةةةةةةوط المغةةةةةةةةةةزل لةةةةةةةةةةذلك تفشةةةةةةةةةةل 
الكروموسومات في إكمةال اصةطفافيا فةي الصةفيحة الاسةتوائية 

. أو قةةةةد يكةةةةون التةةةةأثير فةةةةي آليةةةةات الانقسةةةةام النةةةةووي [17,16]
يقةةاف  وبالتةالي يكةةون تةةأثيره فةةي تكةةوين وتوزيةةع خيةةوط المغةةزل وا 

ت فةةي . ومةةن الحةةالات الشةةاذة التةةي شةةيد[1]الانقسةةام الخمةةوي 
 Sticky metaphaseىةةةةةةذا الطةةةةةةور الاسةةةةةةتوائي المتميةةةةةةع

فةةةةةةةةةي جميةةةةةةةةةع الخلايةةةةةةةةةا المعاممةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةالتراكيز  (ب(-2))شةةةةةةةةةكل

وبنسةةبة  3سةةم /ممغةةم5 ماعةةدا التركيةز 3( ممغةم /سةةم(40,20,10
 (% 2.38-22.22) تراوحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةين

ويمكةةةةةن أن يعةةةةةزى تميةةةةةع الكروموسةةةةةومات إلةةةةةى  .((1) )جةةةةةدول
الحوامض النوويةة او  depolymerizationعممية إزالة بممرة 

نتيجةةةة التغييةةةر فةةةي نمةةةط تنظةةةيم البروتينةةةات النوويةةةة أو تكثيةةةف 
 .[18]ألدنا 
 

     Anaphaseالطور الانفصالي
كةةةان متوسةةةط دليةةةل الطةةةور الانفصةةةالي فةةةي خلايةةةا جةةةذور 

فةي خلايةا الجةذور  3.65-16.57وتراوح بةين  13.19السيطرة 
ضةةت النسةةبة وانخف ((1) المعاممةةة بةةالتراكيز المسةةتعممة )جةةدول

 3سةم ممغةم/ 5, 10المئوية من السيطرة عند المعاممة بالتراكيز 
( (2)% عمةةةةةى التةةةةةوالي )جةةةةةدول 59.66,27.67فقةةةةةد وصةةةةةمت 

 وذلك بسبب احتباس الخلايا في الطور الاستوائي.
 

   Telophaseالطور النهائي 
وجةةد أن متوسةةط دليةةل الطةةور النيةةائي فةةي خلايةةا جةةذور 

فةةةةةي خلايةةةةةا  5.53-25.29)) ( وتةةةةةراوح بةةةةةين28.47السةةةةةيطرة )
(. انخفضةت (1) الجذور المعاممة بةالتراكيز المسةتعممة )جةدول

 النسةةةةةةةةةةةةةةةةبة المئويةةةةةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةةةةةةن السةةةةةةةةةةةةةةةةيطرة  تةةةةةةةةةةةةةةةةدريجيا عنةةةةةةةةةةةةةةةةد 
المعاممةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالتراكيز اجمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع حيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةث حققةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت 

. قةةةةةةةد يعةةةةةةةود ((2ل )% )جةةةةةةةدو 88.83,78.92,74.78,19.42
احتبةةةاس الخلايةةةا فةةةي الطةةةور الاسةةةتوائي. شةةةوىدت   إلةةةىالسةةةبب 

الانفصةالي  نعدة حةالات مةن الزيةغ الكروموسةومي فةي الطةوري
فةةي جميةةع التراكيةةز  Bridgesحالةةة الجسةةور -1والنيةةائي وىةةي 

 )جةةةدول %8.33 ،%55.55المدروسةةةة وبنسةةةبة تراوحةةةت بةةةين 
(. قةةةةةةةةةةةةد يعةةةةةةةةةةةةزى حةةةةةةةةةةةةدوث الجسةةةةةةةةةةةةور (ج-2))شةةةةةةةةةةةةكل ، ((1)

م الميتةةةةةوزي الةةةةةةى تميةةةةةةع ولزوجةةةةةةة الكروموسةةةةةومية فةةةةةةي الانقسةةةةةةا
الكروموسةةةةةةةةومات نتيجةةةةةةةةة لتةةةةةةةةأثير المسةةةةةةةةتخمص فةةةةةةةةي تركيةةةةةةةةب 
الكروموسةةوم ولفقةةدان اجةةزا  مةةن الكروموسةةومات نتيجةةة القطةةع 
بفعل قوى خيوط المغزل المؤثرة في جياز المغزل الساحبة ليةا 
او ان لزوجة الكروموسومات تمنع الكروموسومات الشقيقة من 

 - 2.[19-20] مة بوساطة الجسةورالانفصال لذلك تبقى متص
حيةةث  lagging chromosome المتةةأخرحالةة الكروموسةوم 

 ظيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرت عنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد 
 وكانةةةةةةةةت 3سةةةةةةةةم /ممغةةةةةةةةم 10, 40المعاممةةةةةةةةة بةةةةةةةةالتركيزين 

التةةةي تحةةةدث  (د(-2)، )شةةةكل ((1))جةةةدول 5.55 ,6.66% 
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نتيجة عدم تزامن حركة بعض الكروموسومات باتجاه الأقطاب 
وسةومات بخيةوط المغةزل ممةا أو حدوث خمل في ارتباط الكروم

الانحراف  -3. [21] المتأخرةظيور الكروموسومات  إلى أدى
الزيةةةةغ  أنةةةةواعوىةةةةي احةةةةد  polar deviation الأقطةةةةابفةةةةي 

 20 ,40الكروموسةةومي حيةةث ظيةةرت عنةةد المعاممةةة بةةالتراكيز 
 وكانةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت نسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبتيا 3سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم/ممغةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم

يفسةةةةر  ((ةىةةةة-2)شةةةةكل  ،(1) )جةةةةدول 2%9.5 و17.26 %
المسةةةةةتخمص فةةةةةي النبيبةةةةةات الدقيقةةةةةة  أثيرتةةةةة الأقطةةةةةابانحةةةةةراف 

 .[22] المكونة لجياز المغزل
أظيةةرت أن مسةةتخمص جةةذور نبةةات الفجةةل الةةذي ي عةةد مةةن 

أن لةةو  ،أكثةر النباتةةات الجذريةةة المتةةوافرة التةي تؤكةةل فةةي العةةراا
تأثير سةمي سةبب فةي إيقةاف الانقسةام الخمةوي فةي خلايةا القمةة 

ر أحةةةةةد السةةةةةبل الناميةةةةةة فةةةةةي جةةةةةذور البصةةةةةل يعةةةةةد ىةةةةةذا الاختبةةةةةا

لممةةواد  Genotoxicityالمسةةتخدمة فةةي تقيةةيم السةةمية الوراثيةةة 
ولمكشةةةةف عةةةةن التةةةةأثير المضةةةةاد للانقسةةةةام الميتةةةةوزي  ،المختمفةةةةة
وفةي أي مرحمةة مةن مراحةل الانقسةام  التأثير آلية إلىوالتوصل 
 .[23]قد يؤثر

ىو تأثير جذور ىذا النبات في  ،ومما يدعم ىذه النتائ 
امتلاك المستخمص المائي  [3] ة إذ توصلالخلايا السرطاني

لجذور نبات الفجل تأثيرا" سميا" قاتلا" لمخط الخموي السرطاني 
. وتعود FT3خارج الجسم الحي وىو خلايا جنين الفأر الميفية 

من مركبات فعالة  Raphanusىذه الفعالية لما يحويو جنس 
التي تعمل عمى  Diaminotolueneكثيرة ومتنوعة ومنيا 

ماية والوقاية من الأورام السرطانية والسايتوكاينين الح
Cytokinin  الذي اظير فعالية عالية في قتل الخط الخموي

 .Hela-cell line [24]السرطاني
 

 (1جأدول )
مختمفة من  المعاممة بتراكيز  A.cepaدليل الانقسام الميتوزي وأطواره والنسبة المئوية لمحالات الشاذة  ي جذور البصل 

 تخمص جذور نبات الفجل لمدة أربع ساعات.مس

 

 P≤0.05وجىد فروق هعنىَة عنذ هستىي  إلً*الحروف الوختلفة ضون العوىد الىاحذ تشُر 

  Standard deviation** الانحراف الوعُارٌ 

 

 

 

 

 

 

 
 (2) جدول

 التركُز

سن/هلغن
3 

دلُل الانقسام 

±S.D ** 
 الأطىاردلُل 

 دلُل الحالات الشارة

 النهائٍ -الانفصالٍ الاستىائٍ

 جسىر هتوُع هتىقف النهائٍ الانفصالٍ الاستىائٍ التوهُذٌ 
كروهىسى

 م هتاخر

انحراف 

فٍ 

 الاقطاب

 0.57a* 30.60 27.77 13.19 28.47 0 0 0 0 0±3.53 السيطرة

5 3.26±1.02a 48.07 47.14 3.65 5.53 32.42 0 55.55 0 0 

10 1.06±0.64c 21.29 49.53 7.87 21.29 12.5 20.83 16.66 5.55 0 

20 1.66±0.45b 2.77 59.31 15.75 22.47 14.28 2.38 8.33 0 7.26 

40 1.36±0.11b 7.34 50.76 16.57 25.29 14.81 22.22 13.33 6.66 9.52 
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  المعاممة A. cepaالنسبة المئوية من السيطرة لدليل الانقسام الخيطي والأطوار  ي جذور البصل 
 مفة من مستخمص جذور نبات الفجل الطازج لمدة أربع ساعات.بتراكيز مخت

 3سم /التركيز ممغم
 دليل الانقسام

)%( 

 )%( دليل الأطوار

 النهائي الانفصالي الاستوائي التمهيدي

5 108.66 156.78 169.75 27.67 19.42 

10 35.33 69.43 178.35 59.66 74.78 

20 55.33 9.03 213.5 119.40 78.92 

40 45.33 23.93 182.78 125.62 88.83 
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  ي خلايا جذور البصل المعاممة بالمستخمص MI( دليل الانقسام الخيطي 1شكل )
 المائي الخام لجذور الفجل وبتراكيز مختمفة.
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 (2) شكل     
 خمية متوقفة بالطور الاستوائي. - أ

 استوائي متميع. - ب
  ي الطوري الانفصالي والنهائي.جسور  -ج

 كروموسوم متاخر. -د
 انحراف بالأقطاب. -ه

 أ ب

 د
 هـ

 ج
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Abstract 

This study was carried out to investigate 

the cytogenetic effects of crude extract  from 

roots of Raphanus sativus L.(Brassicaceae) on 

the mitosis of root tips of Allium cepa L. using 

four concentrations (5,10,20 or 40)mg/cm
3
, for 

4 hrs of treatment period. This study included 

some cytogenetic analysis such as mitotic 

index, phase index, chromosome aberrations 

index. Data showed that treatment with this 

extract led to reduce the mitotic index less  

than 50% when treated with 10, 40 mg/cm
3  

was 35.33% and 45.33%. This reduction 

considered to be toxic and sub lethal effects. 

Since it arrested the cells at metaphase  

in every treatments and caused chromosomal 

aberrations including sticky metaphase 

bridges, lagging chromosome, polar deviation 

in anaphase-telophase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


