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هيدروكسي بنزالديهايد مع -4-ميثوكسي -3الاستقرارية لبعض معقدات قواعد شف المشتقة من دراسة 
 بعض الايونات الفلزية

 
 **غسان سعدون داود و *داني منصور ياقو ، *الرحمن خضير عبدالحسين الطائي عبد

 .كلية التربية ،قسم الكيمياء  *
 .جامعة تكريت ،كلية العلوم ، قسم الكيمياء  **

 
 الخلاصة 

الاروماتية مع سلسلة من الايونات الفلزية، النيكل والكوبلت والبلاديوم قواعد شف  انواع من خمسةفي هذا البحث تم اختيار 
والبلاتين في حالة التاكسد الثنائي والحديد والسيريوم في حالة التاكسد الثلاثي والثوريوم في حالة التاكسد الرباعي حضرت هذه 

يئة مواد صلبة وشخصت طيفيا. تم دراسة تاثير تغير درجة الحرارة على ثابت الاستقرارية للمعقدات وحساب المتغيرات المعقدات به
لاطياف لها بهيئة محاليل في مذيب الايثانول المطلق عند اعلى طول موجي  (Sو، G، H)الاخرى الثرمودنياميكية 

 .المعقدات الالكترونية
 

 المقدمة 
بدراسة ثوابت الاستقرارية بشكل كبير  توسع الاهتمام

وذلك  ،حادية والثنائية والمتعددة السنلالقواعد شف بانواعها ا
لاهمية المزدوجات الالكترونية الحرة فيها لتأصر الذرات 

حيث تم  .[2،1]ليكاند( -وتكوين الاصرة التناسقية )اصرة فلز
حاس حساب ثوابت الاستقرارية للمعقدات الناتجة من تفاعل الن

الثنائي مع عدد من معوضات السلسيليدين انلين و بنزيليدين 
وتاثير درجة الحرارة على  ،[3]انلين بطريقة التسحيح المجهادي

قيم ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية وان القيم العالية 
واظهرت دراسة اخرى اثر ، للثوابت تعزى الى عامل الانتروبي

تحديد الثابت لتفاعل ايونات النحاس الاعاقة الفراغية في 
بالاضافة لطبيعة  ،[4]والكوبلت مع بعض قواعد شف

المعوضات على ثابت الاستقرار والدوال باستخدام الطرق 
الطيفية لسلسلة من المعقدات الناتجة من تفاعل قواعد شف 

ولهذا جرى الاهتمام بدراسة  .[6،5]مع بعض حوامض لويس
لمعقدات الناتجة لبعض الايونات مع ل حركية ثوابت الاستقرار

بعض قواعد شف الاروماتية وبعض المستحضرات 
 ( او1:1ليكاند )-وجد ان نسبة تكوين فلز ،الصيدلانية

( لعدد من الايونات المشتقة منها مهمة جدا للتنبؤ 1:1)
ا ـة قوتهـبميكانيكية تفاعل هذا نوع من المعقدات ولمعرف

معرفة ثابت الاستقرار وحساب روف الملائمة لتكوينها بـوالظ
رات ـدوال والمتغيـن الـم تعيـن ثـثوابت التوازن والتفكك وم

س و ـة جبـا كطاقـة لهـة المختلفـوالثرموديناميكية الحراري
. ولهذا تم التركيز على دراسة [8-7]ي والانتروبيـالانثالب

التداخل بين الفلز وقواعد شف لمعرفة استقرارية المعقد 
ي ظروف معينة. ان قيم ثوابت الاستقرار التي تمثل المتكون ف

ليكاند لسلسلة من التفاعلات المتعاقبة  -بعمليات ارتباط فلز
 –زـون فلـوالتي تقود الى تكوينه لمعقدات بحالة متوازنة )اي

ت ـدراسات الحركية لحساب ثوابالحيث توسعت  ،[9]ليكاند(
 [11]والذوبانية [10]ةـيروكيميائـرق الكهـدام الطـوباستخ ،رارـالاستق

وطريقة النسبة ، [5]يـادل الايونـرق التبـو ط [12]والترسيب
والقياسات الطيفية المتضمنة طريقة المتغيرات  [13]المولية

د ـن قواعـة مـوالمستخدمة في بحثنا هذا لمجموع (14)المستمرة
ف المحضرة من الالديهايد الاروماتي مع مركبات ثنائية ـش

والتي سبق  مع مجموعة من الفلزات (16،15)فاتيالامين الالي
 ولهذا تم [17]وان حضرت وشخصت طيفيا في دراسة سابقة

لهذه المعقدات الفلزية  دراسة ثوابت الاستقرار في هذا البحث
المحضرة وحساب الدوال الثرموديناميكية لها بتغير درجة 

 .الحرارة
 
 
 
 

 Experimentalالجزء العملي 
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  Chemical Materislsة المستخدمة المواد الكيميائي

)قواعد  المواد العضوية المستخدمة في تحضيرالليكندات-1
  (:(1-5) شف

هيدروكسي  -4-يـميثوكس -3ي )ـد اروماتـالديهاي
)الهيدرازين و مثلين  بنزيلديهايد( والكينات ثنائية الامين هي

ثنائي امين بروبان  -3،1ثنائي الامين وأثلين ثنائي الامين و
مجهزة من شركة  %99ثنائي امين هكسان )بنقاوة  -6،1 و

BDH). 

 المذيبات والأملاح -1
الايثانول المطلق والميثانول وحامض النتريك وحامض 

( مجهزة من شركة %9999الهيدروكلوريك )وجميعها بنقاوة 
(Fluka). 

ة ـوم المائيـرات السيريـي نتـفه لاحـا الامـام
O)2.9H3)3(Ce(NO، ةــوم المائيـثوريرات الـنت 
O)2.5H4)3(Th(NO، ة ـك المائيـرات الحديديـنت
O)2.9H3)3(Fe(NO،  2كلوريد الكوبلتCoCl،  كلوريد

ة ــائيـل المــرات النيكـنت ،PdCl)2(وم ـالبلادي
O)2.H2)3(Ni(NO،  2كلوريد البلاتينPtCl،  كلوريد

والاملاح مجهزة من قبل  O2.6H3FeClالحديديك المائي 
 واستخدمت بدون تنقية. %99-99وبنقاوة  (Fluka)شركة 

 
 Preparation of Schiff: bases تحضير قواعد شف

هيدروكسي  -4-ميثوكسي  -3)استخدم مركب 
بنزيلديهايد( لتحضر بعض قواعد شف بعد تفاعله مع بعض 

من الجزء  (1) الالكانات ثنائية الأمين المذكورة اعلاه في
الالديهايد مع الأمين من  (2:1) العملي بنسبة مولية مقدارها

( كمذيب لإجراء %9999باستخدام الأيثانول المطلق ) المقابل
التفاعل ويسخن المزيج بدرجة غليان المذيب بالتصعيد 

دقيقة ويبرد بعدها ثم  (30-20)الحراري مدة تتراوح بين 
يرشح الراسب المتكون وتعاد بلورته بالايثانول لمرتين حيث 

وحسب الطريقة العامة  راء يتم تجفيفهايتكون بلورات صف
( قواعد شف 1) الجدول ويوضح [18-15]المعروفة في الأدبيات

 .المحضرة في هذا البحث
 
 

 تحضير المعقدات الفلزية

 ير محاليل المعقدات )طريقة جوب(تحض
 ع أملاح الفلزاتـد مـتم تحضير سلسلة من محاليل القواع

(Co، Pd، Pt، Ni، Fe، Ce،Th) ريقة جوب لتقدير وفق ط
ليكاند( وقد تم التأكد من ان المعقدات -)فلز النسب المولارية

ة ـوبنسب ،الكوبلت بنسبة لمعقدات 1:1المتكونة تكون بنسبة 
حيث تتصرف الليكاندات وكانها ثنائية ة المعقدات ـلبقي 1:1

ر ـر المستمـة التغيـواستخدمت طريق ،السن مع بقية الفلزات
 يب هذه المعقدات وتشخيصها طيفيالترسة جوب( ـ)طريق

وحضرت  [21-11-16-11] لتحديد طبيعة المعقدات المدروسة
 (Co، Pd، Pt، Ni، Fe، Ce،Th) الفلزاتلاملاح محاليل 

تضم نسبا مختلفة من محلول الفلز و القواعد مع التأكيد على 
في كل المحاليل. وقد  ان يكون تركيز المواد المتفاعلة ثابتا  

ز الكلي لكلا المحلولين المستخدمين من الملح كان التركي
 والقواعد هو

(3-mol.dm4 -101) وقيست شدة امتصاص  ،عند القياس
از ذي ـدام جهـوباستخ د.ـل معقـلك maxم ـد قيـل عنـالمحالي

 ShimadzuUV-160،UV-Visible)وعـن نـي مـاع ثنائـاشع

spectrophotometer) الامتصاصية للقواعد اســـــلقي 
( نانومتر واستخدمت 022-122) والمعقدات وضمن المدى

سم(. وقد تم التأكد 1خلايا كوارتز ذات مسار ضوئي مقداره )
 ( لمعقدات1:1من ان المعقدات المتكونة تكون بنسبة )

 ( لبقية المعقدات مع الفلزات الاخرى.1:1وبنسبة ) ،الكوبلت
 

 Result and Discussion   المناقشة والنتائج 

 ب الثوابت الثرموداينميكيةحسا
 حساب ثوابت الاستقرارية -1

بعد ان تم تعيين النسبة التي يتحد فيها الليكاند مع الفلز 
باعتبارها ثنائية السن نطيق عليها نفس  (2:1) و (1:1)

 ولغرض حساب قيمة الانثالبي والطاقة الحرة  ،(1:1)قانون 
كونة للنسبة يجب ايجاد قيمة ثابت استقرارية للمعقدات المت

في  اعلاه عند درجتين حراريتين تمت الدراسة عندهما
 (ليكاند-فلز) المحاليل بدرجة او بمقدار التداخل بين جزيئات

. وكمبدا كلما ازداد التداخل ازدادت [22]المتضمنه حالة التوازن
 استقرارية المعقد المتكون وكما يأتي:

M nL MLn  
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ليكاند )الاستقرارية(  -فلز [23]التداخلويعبر عن مقدار 
بقيمة تسمى ثابت الاستقرارية او ثابت التكوين تحت ظروف 

 ويعبر عن قيم ثوابت الاستقرارية بدلالة: ،معينة
[ML]

K
[M][L]

  

تمثل   قيمة فاذا كانتيمثل ثابت الاستقرارية.  Kحيث 
تمثل  C( وكانت )او درجة الترابط للمعقد درجة تفكك المعقد

( 1لمعادلة )اتركيز المعقد لذلك نستطيع كتابة المعادلة اعلاه ب
 بالشكل الاتي :

2

C(1 ) 1
K

C C C

 
 

  
  ................................... (1) 

 

فيمكن حسابها عمليا من خلال قياسات  قيمة اما 
امتصاصية المعقد الناتج من خلط حجوم مختلفة من محلول 

حجم ثابت من مع  mol.dm4 -(1x10-3( القاعدة بتركيز
 تركيز الملح بلتركيز السابق نفسة عند اعلى طول موجي

max (ويقاس النموذج )عند زمن تكوين يساوي صفر .
ويكون المعقد المتكون في هذه الظروف متفككا نسبيا  وغير 
مستقر أو بامتصاص قليل، وتمثل قيمة الامتصاص في هذه 

من  (mE)وهي قيمة قليلة. ويتم ايجاد قيمة  (Es)الحالة 
محلول يحتوي على الكمية نفسها من الملح ولكن بوجود زيادة 

وفي هذه الحالة يكون تداخل الفلز مع القاعدة  قاعدةمن ال
( ويكون المعقد المتكون 1أكبر ما يمكن )كنموذج جدول 

. وبذلك تحسب mEأكثر استقرارا . ويمثل امتصاصه قيمه 
 :[24]الاتية (1في المعادلة ) قيمة 

 

m s

m

E E

E


    ................................................ (2) 

 

يمكن حساب قيم ثوابت  )) وبالحصول على قيمة
( 1للمعقدات المدروسة بسهولة من المعادلة ) (K)الاستقرارية 

 (Esو  Emو α) ( نموذجا لقيم3ويوضح الجدول )
 المستحصلة لمعقدات الكوبلت  في درجتين حراريتين .

قرار للمعقدات ( قيم ثوابت الاست12-4وتوضح الجداول )
( مع الاملاح 1الناتجة من تفاعل قواعد شف في جدول )

 .الفلزية
 
 

 حساب الدوال الثرموديناميكية -1

ان التغير في قيم ثوابت الاستقرار مع درجات الحرارة 
، G ،H)يجعل عملية حساب الدوال الثيرموداينميكية 

من المألوف ان يعبر عن قيم ثوابت  أمرا  يسيرا . (Sو
لاستقرارية بدلالة قيم لوغاريتماتها فضلا عن ذلك فان القيمة ا

تتناسب مع قيمة الطاقة الحرة  ((Log Kبدلالة لوغاريتماتها 
اي يتم حساب طاقة جبس الحرة باستخدام  ،((Gللتفاعل 

 ( الاتية :3المعادلة )
 

G = - RT Ln K  .......................................... (3) 
 

من معادلة فانت  H)) و يمكن حساب قيم الانثالبي
 (:4لمعادلة )اوالممثلة ب [25]لتكامليةاف هو 

 

Ln k = 
RT

H
 + const.  ................................. (4) 

 .1-.مول1-جول.درجة R  =09314 اذ ان
T  درجة الحرارة المطلقة =(273 + t C.) 

عن طريق حساب قيم  (H) لقد تم حساب الانثالبي
K))  كلفن باستخدام  (293و 283)بدرجتين حراريتين هما
( وهي مشتقة من تكامل معادلة فانت 5)[ 1]ادلة البديلةالمع

الى  1T)( حيث حدود التكامل بدرجة الحرارة من 4) هوف
2T  1اما قيمة ثابت التوازن فقد كانت منK  2الىK)[25].  

)
11

(ln
121

2

TTR

H

k

k



  ................................. )5) 

من  (S) وعليه يمكن حساب التغير في الانتروبي
 (.9والمتمثلة بالمعادلة ) (Sو Hو G)( بين 6العلاقة )

 

G = H – T S  ......................................... (6) 

S = (H - G)/T  ....................................... (7) 
 

المحسوبة عند  (K) ( قيم12-4وتتضمن الجدوال )
والمؤشرة ازاء كل منها. كلفن  (293و283 )درجتين حراريتين 

و تحتوي الجدوال على قيم الدوال الثرموداينميكية المحسوبة 
 .عند الدرجتين اعلاه ((Kمن قيم 

في الجداول  ((Kيلاحظ القيم العالية لثوابت الاستقرارية و 
اعلاه للمعقدات الناتجة من تفاعل القاعدة الاولى )الليكاند 

)2(VNH)  مقارنة ببقية القواعد الاخرى مع الايونات الفلزية
على ذرة  (. وهذا يعزى الى تركز المزدوج الالكتروني1-5)

بالاضافة الى  ،(C=N) النتروجين لمجموعة الازوميثين
وكما  ،)الرنين( وانتشاره على طول الجزيئة وجود الاقتران
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يضيف قاعدية عالية على ذرة  والذي (1يوضحه الشكل)
الشحنة  وتركز المزدوج الالكتروني مما  النتروجين نتيجة نشر

يمنح هذه القاعدة تكوين معقدات مع الايونات الفلزية ذات 
دلالة على واطئة لقيم الانتروبي يقابله القيم ال استقرارية عالية

 عند هذه الدرجات الحرارية الواطئة.استقرارية هذه المعقدات 
 

 

OH

H3CO

CH N

2

CH2

n

OH CH N

2

CH2

n 
 (1شكل )

الدافعة بالموقع (OH) بالإضافة الى وجود المجموعة 
الذي يتميز بتأثر حثي ورنيني علما بان التاثير الرنيني ،بارا

لذلك فوجود المجموعة  ،تاثير الحثييكون اعلى بكثير لل
الدافعة على طرفي الحلقتين يزيد من الاستقرارية للمعقد. 
كذلك قيم الدوال الثرموديناميكية توضح ان هذه المعقدات 
تلقائية التكوين وباعثة للحرارة واكثر انتظاما لانها أقل 
عشوائية. كذلك للمعقدات الخمسة مع الفلز الواحد تقل 

كلما زاد الحاجز الالكيلي بين مجموعتي  استقراريتها
الازوميثين في الجزيئى وهذا يعني انخفاض قاعدية الليكند 
مما يضعف منحه الالكتروني وتكوينه معقدات مستقرة مقارنة 
بلليكند الأول الاكثر قاعدية لعدم وجود الحاجز الالكيلي بين 

( ان 12-4مجموعتي الازوميثين. كما يتضح من الجداول )
ون الحديد يكون معقدات مع الليكندات الخمسة اكثر اي

وهذا يعزى الى ان  ،استقرارا من بقية الايونات الفلزية الاخرى
الشحنة الاضافية التي يحملها ايون الحديد الموجبة تجعله له 
القدرة العالية على استقطاب الليكاند المتناسق معه معطيا 

وبطاقة اقل من امتصاصات نقل الشحنة ذات الشدة العالية 
. بالاضافة [16]طاقة الامتصاص لمركبات الايونات الاخرى

حيث  ،الى حجم الايون الفلزي يلعب دورا في استقرارية المعقد
( تترتب الاستقرارية بالشكل الاتي 5،8،9) من الجداول

دات ــمعق ىـة الــذا بالنسبـوهك Pt< Pd< Fe لمعقدات الفلزات 
Th<Ce<Fe<Co<Niح من خلال ال. وهذا واض max 

مقارنة بلمعقدات الفلزية الأخرى التي لها بنية  (Fe) لمعقداته

وتعود السعة غير  Pd،Pt،Ce،Thثماني السطوح كمعقدات 
تيلر  -)الاستقرارية( الى تشوه جان المتماثلة في هذه الحزم

. اما معقدات النيكل الثمانية السطوح [26]في معقداتهم
لاحظ انقسام في الحالة المستقرة )منتظمة او مشوهه( حيث ي

في مجال ثماني السطوح الى  3F لايون النيكل الثنائي الحر
تيرمات ثلاثية تترتب بحسب زيادة طاقتها لذلك يظهر طيف 
هذا النوع من المعقدات ثلاث انتقالات الكترونية مسموح بها 

 [29-26]وهي
 3A2g(F) →3T2g(F) :3A2g(F) →T1g(F)  : 
3A2g → (P) 

 الانتقالات التي تعود الى الكوبلت فهي : اما
2A1g →2Eg : 2A1g→ 2T1g : 3A2g   → 2Eg 
مربع وبذلك نستنتج أن معقدات الكوبلت هي من نوع 

 .[30،26]ذات البرم الواطئ كما توضحه الأدبيات.  مستوي
اما تاثير درجة الحرارة على استقرارية المعقدات فيلاحظ 

ارية المعقدات تقل بارتفاع ( ان استقر 12-4من الجداول ) 
درجة الحرارة مع زيادة درجة التفكك لهذه المعقدات. وهذا 
يعني تاثر الدوال الثرموديناميكية بدرجة الحرارة حيث 

نخفاض في قيمة الطاقة الحرة والتغير الطفيف في قيمة الا
السالبة دلالة على ان التفاعل  H. ان قيم [20،8]الانتروبي

لتسلسل ينطبق مع قيم ثوابت استقرارها وهذا وا ،باعث للحرارة
يعني زيادة التداخل لليكندات مع الفلزات تزداد كمية الحرارة 

ع وهذا ينطبق على قيم الطاقة الحرة التي تتوافق م ،المنبعثة
السالبة  Gحيث ان قيم  ،قيم الاستقرارية لهذه المعقدات

ة تشير إلى ان دلالة على تلقائية التفاعل والقيم السالبة العددي
أكثر تلقائية )تفقد طاقة اكثر للوصول الى مركبات  التفاعلات

تتفق تماما مع قيم ثوابت  Gوان قيم  ،اكثر استقرارا(
د ـ)المعق رارا  ـد الاكثر استقـحيث ان المعق ،الاستقرار للمعقدات

يكون تفاعله اكثر  VNH)2 دـالاول لكل الفلزات مع الليكن
الاقل ايجابية دلالة على التاثيرالالكتروني  Sتلقائية. اما قيم 

وعامل الاعاقة الفراغية لوجود مجاميع الالكيل الحاجزة بين 
الاقل دلالة على التداخل  Sفلقيم  ،مجموعتي الازوميثين

الاكثر مع قيم ثوابت الاستقرار العالية مع بعض الشذوذ في 
يكية بعضها. وهذا يعني التاثر الواضح للدوال الثرمودينام

 بتغيردرجة الحرارة.
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 .(2VNH( طيف الأشعة تحت الحمراء للقاعدة )2)شكل 
 
 

 
 
 
 
 
 

 طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد (3)شكل 
(]2) Cl2[Co(VNH). 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 ثنائي(  II)( الطيف الالكتروني لمعقد الكوبلت 4شكل )
  هيدروكسي بنزالديهايد(-4-ميثوكسيميثوكيس-3)

 .ثنائي امينو ميثان 1-1
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

مع ثنائي  (II)( الطيف الالكتروني لمعقد البلاديوم 5شكل )
ثنائي  3-1هيدروكسي بنزلديهايد( -4-ميثوكسي -3)

 امين بروبان.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1)رقم جدول 
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 .[15]زيائيةالصيغ التركيبية الجزيئية المقترحة لقواعد شف المحضرة وبعض خصائصها الفي
Element Analysis 

%cal    (found) 

%C    %H   %N 

λ nm 

(ε. m2.mol-1) 

In C2H5OH 

M.P 

Co 
M.Wt 

The Name and the structure of Schiff  bases And 

Physical State 
No.S.B 

64.30    5.30     9.30 

(64.08) (4.92) (10.00) 

232       261         342     360 

(1570)  (2500)   (503)   (30) 
167-165 300 

N NC C

H H

HO

OCH3 OCH3

OH

 

Bis (3-methoxy-4-hydroxybenzyliden)(VNH2) 

(Yellow powder) 

I 

64.96     5.73     8.90 

(64.50)  (5.62) (9.20) 

260      278       340       357 

(1209)  (2761)   (263)  (192) 
174-172 314 

N NC C

H H

HO

OCH3 OCH3

OHCH2

 
Bis (3-methoxy-4-hydroxybenzyliden)-1،1-

diamino methane (VMNH2) 

(Yellow powder) 

II 

65.85   6.09      8.53 

(65.90)  (6.12) (8.02) 

276     291     310     370 

(1951)  (2215)  (812)  (181) 
232-230 328 

N NC C

H H

HO

OCH3 OCH3

OH(CH2)2

Bis (3-methoxy-4-hydroxybenzyliden)-1،2-

diamino ethane (VENH2) 

(Yellow powder) 

III 

8.18    66.66    6.43 

(66.46)  (6.50)  (8.03) 

232    268    300    312 

(166)  (1924) (1165) (205) 
98-96 342 

N NC C

H H

HO

OCH3 OCH3

OH(CH2)3

Bis (3-methoxy-4-hydroxybenzyliden)-1،3-

diamino propane (VPNH2) 

(Yellow powder) 

IV 

68.75  7.29   7.2 

(68.60)  (7.40)  (6.89) 

240    272    298  340 

(365)  (1820) (406) (351) 
105-103 384 

N NC C

H H

HO

OCH3 OCH3

OH(CH2)6

Bis (3-methoxy-4-hydroxybenzyliden)-1،6-

diamino hexane (VHNH2) 

(Brown Powder) 

V 

 
 (2جدول )

 .( في مذيب الايثانول520nm) maشدة الامتصاص عند اضافة زيادة من الكاشف للمعقد )عند 
 mL of المضاف Cl2[Co(VNH (2[ حجم

M 4-101 

 حجم القاعدة المضافة

M 4-10mL of 1 

Absorbance  الامتصاص 

0.5 0.5 0.10 =Es 

0.5 1.0 0.12 

0.5 1.5 0.16 

0.5 2.0 0.21 
0.5 2.5 0.24 = Em 

0.5 3.0 0.18 
 
 
 (3جدول )
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 .لمعقدات الكوبلت المدروسة kو sEو mEو وقيم   نموذج لقيم

Complex 
 

at 283ko Em ES 
K 

KJ.mol-1 
 

at 293 ko Em ES 
K 

KJ.mol-1 

[Co(VNH2) Cl2] 0.58 0.24 0.10 12.482 0.74 0.46 0.12 4.748 

[Co(VMNH2) Cl2] 0.69 0.39 0.12 6.511 0.77 0.61 0.14 3.879 

[Co(VENH2) Cl2] 0.73 0.60 0.16 5.066 0.78 0.69 0.15 3.616 

[Co(VPNH2) Cl2] 0.72 0.50 0.14 5.401 0.80 0.70 0.14 3.125 

[Co(VHNH2) Cl2] 0.80 0.45 0.09 3.125 0.85 0.67 0.10 2.076 

 
 (4جدول )

 .2NiCl( مع 5-1الثرموديناميكية لمعقدات القواعد ) ثوابت الاستقرارية والدوال
AT   293 KO AT   283 KO  

Complexes -S 

J.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 
KJ.mol-1 

 
-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

max 

nm 

91 21.024 5.600 2991 91 47.994 91021. 11.111 0.60 402 [Ni(VNH2)2NO3](NO3) 

191 19.335 2.800 2901 193 75.980 21.277 1048. 2965 409 [Ni(VMNH2)2NO3](NO3) 

100 18.960 2.400 2903 100 74.176 20.804 9126. 2960 452 [Ni(VENH2)2 NO3](NO3) 

193 18.821 2.267 2904 193 69.587 20.516 6.122 2992 452 [Ni(VPNH2)2 NO3](NO3) 

144 18.144 2.076 5290  199 75.790 20.078 5.066 2993 449 [Ni(VHNH2)2NO3](NO3) 

 
 (5جدول )

 .3Fe Cl( مع 5-1ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية لمعقدات القواعد )
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

94 779422 579921 8912 48 329773 739993 759795 
899

4 
171 [Fe(VNH2)2(NO3)](NO3)2 

74 759795 29577 8928 72 749919 759181 49377 
892

3 
152 [Fe(VMNH2)2(NO3)](NO3)2 

93 549412 39252 8922 2 779249 789322 19213 
892

5 
138 [Fe(VENH2)2(NO3)](NO3)2 

28 549223 39321 8924 28 329122 789322 19213 
892

5 
198 [Fe(VPNH2)2(NO3)](NO3)2 

579 529243 59194 8922 579 199399 549552 39321 
892

4 
178 Fe(VHNH2)2(NO3)](NO3)2 

 
 (6جدول )

 .2CoCl( مع 5-1ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية لمعقدات القواعد)
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

528 789277 99292 8929 161 229277 779543 579927 8912 178 [Co(VNH2) Cl2] 

11 789574 39224 8922 11 329722 789225 29155 8924 923 [Co(VMNH2) Cl2] 

57 549412 39252 8922 53 739252 789828 19822 8923 992 [Co(VENH2) Cl2] 

542 549283 39571 8928 27 329372 789775 19985 8927 928 [Co(VPNH2) Cl2] 
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39 529282 79822 8921 39 729294 529439 39571 8928 982 [Co(VHNH2) Cl2] 

 
 (7جدول )

  2Pt Cl( مع .5-1) رموديناميكية لمعقدات القواعدثوابت الاستقرارية والدوال الث
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

53 789742 99511 8922 13 319235 789289 29478 8922 928 [[Pt(VNH2)2Cl2] 

17 549952 79242 8925 17 399235 549452 99292 8929 928 [Pt(VMNH2)]Cl2 

28 529273 79724 8929 25 979975 549289 99511 8922 928 [Pt(VENH2)2Cl2] 

522 529835 59822 8945 522 229215 529211 79242 8925 928 [Pt(VPNH2)2 Cl2] 

551 529514 89228 8943 551 949222 529727 59194 9228  971 Pt(VHNH2)2Cl2] 

 
 (8جدول )

 .2Pd Cl ( مع5-1ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية لمعقدات القواعد)
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

25 789228 82291  8923 25 329147 759322 29224 8929 941 [Pd(VNH2)2Cl2] 

58 789574 39224 8922 58 739522 789775 19985 8927 480 [Pd(VMNH2)2Cl2] 

524 549952 79242 8925 529 249822 549227 99999 8921 470 [Pd(VENH2)2Cl2] 

97 739183 59118 8922 72 559384 529439 39571 8928 426 [Pd(VPNH2)2Cl2] 

599 519322 89119 8941 597 129292 529729 595118 8922 412 [Pd(VHNH2)2Cl2] 

 
 (1جدول )

 .O2.6H 3)3Ce (NO ( مع5-1ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية لمعقدات القواعد )
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

29 549283 39571 8928 29 329752 789775 19985 8927 922 [Ce(VNH2)2NO3](NO3)2 

581 529228 79388 8929 557 949488 529752 99292 8929 923 [Ce(VMNH2)2NO3](NO3)2 

17 549227 79188 8923 12 319888 529952 99511 8922 921 [Ce(VENH2)2NO3](NO3)2 

24 529215 79788 8929 29 349888 529555 39224 8922 918 [CeVPNH2)2NO3](NO3)2 

585 519225 89215 8949 585 919389 529229 59793 8948 993 [Ce(VHNH2)2NO3](NO3)2 

 
 (10جدول)

 .O2.5H 4)3Th (NO( مع 5-1ثوابت الاستقرارية والدوال الثرموديناميكية لمعقدات القواعد )
AT   293 KO AT   283 KO 

max 

nm 
Complexes -S 

J.mol-1 

G - 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1 
 

-S 

J.mol-1 

H- 

KJ.mol-1 

G- 

KJ.mol-1 

K 

KJ.mol-1  

99 549331 79288 8925 15 379312 529222 99999 8921 922 [Th(VNH2)2NO3](NO3)3 

1 549872 79922 8923 9 789922 549997 39224 8922 928 [Th(VMNH2)2NO3] NO3)3 

21 529248 79822 8921 22 939224 549997 39224 8922 992 [Th(VENH2)2NO3](NO3)3 

558 529312 59739 8948 5955 949288 529223 79222 8927 915 [Th(VPNH2)2NO3](NO3)3 

592 529358 89284 8943 511 149192 519222 59243 2298  972 [Th(VHNH2)2NO3]NO3)3 
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Abstract 

The idea of research is adapted, five type 

of aromatic Schiff bases were seleceted and 

their complexes with divallent Nickel، 

Palladium, Platinum, Cobalt andtrivalent, Iron, 

Cerium, tetravalent, Thorium have been 

prepared. The precipated complexes were also 

identified spectrophotometrically. The effect 

of temperature on the stability constant and the 

other thermodynamic parameters (G, H and 

S) in ethanol solution have been estimated 

from the electronic spectrum at λmax of their 

complexes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


