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 .Trigonella foenum- graecum Lالحلبة نبات كالس في الثانوي الأيض مركبات بعض إنتاج تحفيز
 .الحي الجسم خارج الساليسليك حامض من تراكيز بإضافة

 
 إبراهيم** محمد كاظم و محمود* حسن سعدية ، عباس* سامي إستبرق

 العراق. -بغداد ، المستنصرية الجامعة ، العلوم كلية *
 العراق. -بغداد ، النهرين جامعة ، العلوم كلية **

 
 لاصةالخ

 و 000 ،000 ،00 ،0) الس ل سرررل   حررر م  مررر  مختلفررر  ت اك ررر  إضررر    ترررر      اسررر  بهررر   الحررر ل  البحررر  أجررر  
 قرر    ..Trigonella foenum- graecum L الحلبرر  نبرر   كرر ل   رر  ال رر نو  الأ رر  م كبرر   إنترر    رر  لترر   ملغرر   000 

  High performance liquid chromatography (HPLC جهر   بإستعم ل والنوع  الكم  ب لتحل ل ال  نو  الأ   م كب  
 المع مررر  والبررر   ا  الح رررل ظررر و  تحررر  الن م ررر  البررر   ا  مررر  المفصرررول  السرررفل  الجن ن ررر  للسرررو    الم  ررر نول  المسرررتخل  لع نررر  

  Skoog(0690  (MS و Murashige وسرر  علرر  السررفل  لجن ن رر ا السررو      اعرر  مرر  النشررو  علرر  الكرر ل  حفرر  المجففترر  .
-Dichlorophenoxy acetic acid (2,4-4 مر  ملغ  لت  0.5و  Benzyl adenine (BA م  لت  ملغ  1.5 بإض    الم ع 

D.   الكلرر  محتررو ال ب  تفرر   للكرر ل  الم  رر نول  المسررتخل  تم رر  المسررتح . الكرر ل  لإ امرر  أعرر   نفسرره  التول فرر  أسررتعمل  وقرر 
 المع مر . والبر   ا  الح رل ظر و  تح  الن م   للب   ا  الكل  ب لمحتو  م   ن  الأست  و     الص بون ن   والك  كوس  ا  لل لو  ا 

   وقرر   وجررو  النترر    وأظهرر   للكرر ل . ال رر   الررو    رر  إنخفرر   حرر و  الرر  اعرر   برر لت اك   الس ل سررل   حرر م  إضرر    أ  
 إضر    عنر  ال لو ر ا  ت اك ر  إ تفعر    ر  ال لو ر ا . مر  الكر ل  محترو   ر  الس ل سرل   حر م  مر  المختلف  ت اك  ال ب   معنو  
 الكر ل  و   غر  ملغر   66.00 و 32.41 ،020.01 ،99.00 ،19.92 الر  وصرل  إذ الس ل سرل   حر م  مر  ملغ  لتر  000
 و Carpaine)) الكررر  ب   ،Trigonelline)) الت ا كرررون ل   ، Choline) الكرررول   ،Scopaletin)) السررركوب ل ت   مررر  لكرررل ال ررر  

 مررر  ملغ  لتررر  00 إضررر    عنررر   Yamogenin) ال ررر موجن   ك  كوسررر   ت ك ررر  إ تفررر  التررروال . علررر  Gentianine)) الجنت ررر ن  
 غ . ملغ   02.10 ال  وصل إذ الس ل سل   ح م 

 

 ،ال رر نو  الأ رر  م كبرر   ،.Trigonella foenum- graecum L ،الحلبرر  نبرر   ،النب ت رر  الأنسررج    اعرر  المفت ح رر   الكلمرر  
 .HPLC ،الس ل سل   ح م 

 

 المقدمة
 الأنس   ح  ة    كب  ة أهم   ذا  ال ب   النب ت   تع 
    النب ت   هذة     ة  تكم  استعم لاته . وتع   لك  ته 
 ذا  العضو   الم كب   م  الع    إنت   عل  ق بل ته 
 مس ع ة عوامل أو أول   كم  ة ت خل والت  ال ب      الخص
، الحش    تحض  المب  ا  ال  إض    الأ و   صن ع    

 المختلف  الت ب     و    [.0] الألوا  و الع و ، الم عم  
 مهم  م كب   عل  الحصول إمك ن   الأنسج  ل  اع 

  صعب الت  ال وا    الم كب   ضمنه  م  و أقتص      
 تصن عه  عن  الع ل   كلفته  ع   ض    مختب      ه تحض   

 الم كب   هذ  بإنت   ت ت     الت  الفوا   م  الك    وهن   [.0]
 الك مل. النب   م  ب ستخ صه  م قو ن  إذا ال      بهذ 
 م  ع ل   ن  وة ب  ج  الم كب   هذ  عل  الحصول  مك 
، الك مل   النب م  المستخلص  تل  تفوق النس ج   الم ا  
نت جه   ولاح ج  الموس  عل  معتم  وغ   س     كو    وا 
 [.1] واسع  ا اض  لمس ح  
 نب   .Trigonella foenum- graecum L الحلب 

  رررالب ول   ررالع  ل  رال و ر ع  رحول  رعشب
((Fabaceae = Leguminosae. النب   ا تف   و ت اوح 

 واو اق، و   ج بس     و مت  ، س  60-20 النض  عن 
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 ال  م  ل  ب ض   أ ه   ، الو            م كب    ش  
 م  الحلب  نب    ع  [.2] الب ل  نو  م   م  ه  و الاصف ا 

 نسب  خف  عل  ل  بل ت  المع و   ال ب   النب ت   أق  
 الس   ن   الخ    نمو وت ب   ال      والكول ست ول السك 

 واحتوا ه للنب    ب   أهم   م  م سبق عل  وبن  ا   [.9 و 0]
 الص  لان   الصن ع      ت خل مهم    نو   م كب   عل 
     الم كب  . لهذ  الفعل   ب لح ج  م   ن  قل ل إنت جه  ولك 
 عل  النب   إنسج  ح  ال  ته   الت  ال  اس  هذ  أج   
 تجه      ق ع  وذل  ال  نو  الأ   م كب   إنت       ة
 ح م  م  مختلف  لت اك   الك ل  عل   الح و  الوس 

 ع  المنتج  الم كب   ع  ونوع    كم    والكش  الس ل سل  .
 HPLC جه   بإستعم ل الك وم توغ ا   التحل ل    ق

 الب   ا  م  المفصول  السفل  الجن ن   السو    لمستخلص  
 المجففت   المع م  والب   ا  الح ل ظ و  تح  الن م  
 .ال  ب والك ل 
 

 العمل وطرائق المواد
 الع   ة مح   م  الحلب  نب   بذو  عل  الحصول ت 

 %1 ت ك   الصو  و  به  بوكلو ا  البذو  ع م  بغ ا .   
     المع   الم    ب لم   البذو  غسل      ق  ق 00 لم ة
 Skoog و Murashige وس  عل    ع     متت ل   م ا 

[4] MS)   عل  ال  وع    حضن الأم ح. قوة بنص 
ض  ة  250 ح ا ة   ج   س ع  09 م ة لوك  0000 وا 
 الجن ن   السو    أخذ ، البذو  إنب   م  أ    00 بع   وم   .
 مع م  ظ و  تح  ذل  ج   ت   ب  . س  ا ب ول السفل 
   اع  أن ب ب    و  ع  ال ب   الهوا  س     منض ة  اخل
 الغذا   الوس  م  مل 00 عل  الح و   س  0.0×3 بربع  
 0.0 و 0.0 ب لت اك   D0-4, و BA عل   حتو  الذ 
 ال  وع   حضن  الك ل . لإستح    التوال  عل  لت  ملغ  
 إستعمل  وق  البذو .   اع     له  المش   الظ و  تح 

 الو   وحسب المستح  الك ل  لإ ام  أع   نفسه  التول ف 
 للك ل . ال   

 الك ل  إ ام  وس     و    ل الك  م  ملغ  250 أخذ
  مختلف  بت اك   الس ل سل   ح م  أل ه مض     

 حضن  ملغ  لت  . 000 و 000 ،000 ،00 ،0)
 وبعش ة البذو    اع     له  المش   الظ و  تح  ال  وع  

      بع  للك ل  ال    الو   حسب ت ك  . لكل مك ا ا 
 ال  اع . م  أس ب  

 Zaho       أتب   ت   ا ال لو  إستخ   ولغ  
 الجن ن   )السو    الع ن   م  ملغ 10 و   [3] وآخ و 
 الح ل ظ و  تح  الن م   الب   ا  م  المفصول  السفل 

 لكل وأض   ال  ب  والك ل  المجففت   المع م  والب   ا 
 HPLC grade نو  %95 الن   الم   نول م  مل 10 ع ن 

 ع ل     ج  ذا و  UVبلق م  ممتص  موا  عل  )لا حتو 
  وق الأموا  جه   بوس    النموذ  ح   الن  وة . م 

 الموا  عل  الح و  المذ ب  ك   ق  ق. 10 لم ة الصوت  
 ب لحج  للوصول  (N2 الن ت وج   م  ت    بوس    الفع ل 
 تم  التبخ   . ب      المذ ب ت ك   )    ة مل 0.5 إل 
 ال و  محتو  م  كم   بإض    المذ ب حج      ة

 : 0.01M phosphate buffer pH8.2المتح  

Acetonitrile (60:40 v\v) مل. 1 ال  ب لحج  للوصول 
 ق    ت ش ح و ق برستعم ل الأخ   الحج   شح

 HPLC جه      م  ك ول ت  20 ح   م  ك وم ت . 0.25 
   رلأستخ  رب لنسب  رأم  .رالم ل لرالفص  و رظ تح 

 و ق أج        الأست  و     الص بون ن   الك  كوس  ا 
      Yang  الظ و  نف  تح  وتم  [6] وآخ و 
 حج      ة أ  ع ا، ال لو  ا  أستخ      له  المش  
 المتح   ال و  محتو  م  كم   بإض    تم  المذ ب

Acetonitrile: Water 8:92 v\v ال  ب لحج  للوصول 
  مل. 1

 الع ل  الأ ا  ذو الس  ل ك وموتوغ ا    جه   استعمل
HPLC  نو Spectrophysic\UV-Visible detector 

 مستخلص      ال  نو   النوات  ونوع   كم       ت   
 نو  عمو     الع ن  بح   ال لو  ا  ق    الك ل .

Reversed phase chiral column  ابع   ذ 
(50×4.6mm I.D   3 ال ق  ق وحجμm  ح ا ة و  ج 

10.  25 بح   الع ن   لمستخل  ال  نو   النوات     ق و 
  الأت    الظ و  وتح  العمو     م  ك ول ت 

 0.01M phosphate buffer pH8.2  المتح   ال و  -

: Acetonitrile (60:40 v\v).  
  ق   .\ مل 0.9 الج      س ع  -
 [.3] ن نوم ت  220 الموج   ال ول -
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 بح   الأست  و      الص بون ن  الك  كوس  ا  ق   
 ابع   ذ  Lichrospher C18 نو  عمو     الع ن 

4.6×50 mm I.D  الح ا ة و  ج  ال ق  ق حج  وبنف 
 ال لو  ا .    المستعمل 
  بح   الع ن   لمستخل  ال  نو   النوات  ق   

   الأت   الظ و  وتح  العمو     م  ك ول ت  25
 .Acetonitrile: Water 8:92 v\v المتح    ال و  -
  ق   . مل  1.2 الج      س ع  -
 [.6] ن نوم ت  203 الموج   ال ول -

  م  وحسب الموج   الأ وال عل  ال  ا ا  سجل 
 ق    الم  وس . والع ن   ال   س   للمح ل ل Rt الاحتج  
 ال   س   الم  ة ح م  مس ح  بم   ن  كم     الفع ل  الموا  ت اك  
 عل  أعتم  ا الظ و  نف  تح  موذ الن ح م  مس ح  م 

   الت ل  ال  نو 
 مس ح  النموذ   ح م  مس ح  المجهول = الم  ة ت ك  

 التخف  . م ا  ع   × ال   س  ت ك   × ال   س  ح م 
 كتج  ب الأحص    التحل ل ال  الب  ن   جم   اخضع 
 وت ،  CRD) الك مل العشوا   التصم   ب ستعم ل ع مل  
 0.00احتم ل مستو  عل  معنو    ق اقل ق م  حس ب

[00.]  
 

 والمناقشة النتائج
 الكالس مزارع

 م  أخض  لو  ذ  هش ك ل  تكو   النت    أظه  
 الحلب  ب   ا  م  المفصول  السفل  الجن ن   السو    ق  

 ملغ  لت  0.5 و 0.0 بإض    الم ع  MS وس     المع م 
 ق   تستجب  ل ب نم  التوال . عل  D0-4, و BA م 

 خ   ه  كو  ال  ذل   عو  ق  الك ل . لأستح    الأو اق
 لك  أ ول  من   لم ة وأحت  جه  الأن س   وب     متم   ة
 [.00] وتنمو تن س 

 

 للكالس الطري الوزن في الساليسليك حامض تأثير
 م  مختلف  ت اك   أض    أ  1 الج ول م    حظ

 ال    الو      معنو  تن ق  إل  أ   الس ل سل   ح م 
 بر الوس  تجه   عن  ملغ   60) ق م  أ ن  ووصل  للك ل 
 ح م   و   ق  .الس ل سل   ح م  لت م  ملغ   000

 لتكو   ت ب  ه خ ل م  الخ    وح و   نمو    الس ل سل  
ATP أو الخ    حج  ن ص   ال  مؤ    التنف  عمل   و 
 [.00] التبغ لنب    النس ج  الم ا      ح   كم  موته 
 عن  حصل للك ل      و   أقل بر  [01] ال  س  وذك 
 م   تفق وهذا الس ل سل   ح م  م  لت  ملغ   000الت ك  
 الح ل  . النت   

 
 (6)جدول 

تأثير حامض الساليسليك المضاف الى الوسط الغذائي في 
الوزن الطري للكالس بعد ثلاثة اسابيع من الزراعة، 

n=10. 
 الوزن )ملغم( كيز )ملغم/لتر(التر 

0 250 
50 175 

100 130 

150 119 

200 95 

 *P≤0.05 37.62 أ.  . 
 

الكمددي والنددوعي للقلويدددات فددي مستخلصددي السددويقة التقدددير 
الجنينية السفلى المفصولة من البادرات النامية تحت ظدروف 
الحقدددل والبدددادرات المعقمدددة المجففتدددين ومسدددتخلص الكدددالس 

 الرطب
 مررررر  أحتجررررر   ال لو ررررر ا   ررررر   0ضرررررح نتررررر    جررررر ول تو 

مستخلصرر  السررو    الجن ن رر  السررفل  المفصررول  مرر  البرر   ا  
الن م رررر  تحرررر  ظرررر و  الح ررررل والبرررر   ا  المع مرررر  المجففتررررر   

م كبرر  .  0ومسررتخل  الكرر ل  ال  ررب والترر  أظهرر   وجررو  
 2و 1عنر  حسر ب ت اك رر  ال لو ر ا  وكمر  مبرر    ر  الجرر ول   

  برررر   ت اك رررر  الم كررررب P≤0.05 وقرررر   معنو رررر  )وجرررر  هن لرررر   
 Scopaletinالواحرر  وبرررخت   الأجرر ا  النب ت رر . ح ررق قلو رر  

غررر  و   جررر    ل ررره  ررر   ملغررر   6.09اعلررر  ت ك ررر  لررره وبلرررغ 
غرر   ملغرر   4.49البرر   ا  الن م رر  تحرر  ظرر و  الح ررل وبلررغ 

غررر  و    ملغررر   1.6وأقرررل ت ك ررر  لررره كررر    ررر  الكررر ل  وبلرررغ 
 سررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررجل  choline  ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررب. قلو رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

أعل  ت ك   له  ر  البر   ا  الن م ر  تحر  ظر و  الح رل وبلرغ 
 غرررررررررر   ل رررررررررره  رررررررررر  البرررررررررر   ا  المع مرررررررررر  وبلررررررررررغ ملغرررررررررر   3.01

 غرررر  واقررررل ت ك رررر  لرررره كرررر    رررر  الكرررر ل  وبلررررغ  ملغرررر   2.01 
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سجل أعل  ت ك   له     trigonellineملغ  غ . قلو    2.0
المع م  وبلغ  غ   ل ه    الب   ا  ملغ   23.10الك ل  وبلغ 

غ  واقل ت ك   له ك      الب   ا  الن م   تح   ملغ   6.01
 carpaineغ .امرر  قلو رر    ملغرر   3.90ظرر و  الح ررل وبلررغ 

    سج  أعل  ت ك   لهم     الكر ل  وبلغر   gentianineو 
غرررر  علرررر  الترررروال   رررر   رررر  البرررر   ا   ملغرررر   00.03و  03.3

 و  02.43الن م رررررررررررررررررر   رررررررررررررررررر  ظرررررررررررررررررر و  الح ررررررررررررررررررل وبلغرررررررررررررررررر  
غرررر  علرررر  الترررروال  وأقررررل ت ك رررر  لهمرررر  كرررر    رررر   ملغرررر   3.49

غررررر  علررررر   ملغررررر   2.93و  02.10البررررر   ا  المع مررررر  وبلغررررر  
الترروال .  تبرر   مرر  النترر    أعرر   أ  الكرر ل  ح ررق أعلرر    رر  ة 

غررر   ل ررره  ملغررر   06.09 ررر  المحترررو  الكلررر  لل لو ررر ا  وبلرررغ 
غرر     ملغرر 6.44البرر   ا  الن م رر  تحرر  ظرر و  الح ررل وبلررغ 

وأقررررل محتررررو  لل لو رررر ا  سررررجل عنرررر  البرررر   ا  المع مرررر  وبلررررغ 
غ . لذل   ختل  محترو  الأجر ا  الر    حسرب  ملغ   3.06

نرررررو  الم كبررررر   وحسرررررب الجررررر   النبررررر ت  المفصرررررول  منررررره. أ  
الأخرررت    ررر  ت اك ررر  الم كبررر   قررر    جررر  الررر  عوامرررل ب   ررر  

لنبرررر   م حلرررر  نمررررو ا ،نررررو  الجرررر   النبرررر ت  ،ال  وبرررر  ،)الضررررو 
ب لأضررر    الررر  عوامرررل اخررر   م رررل  ،[02والعوامرررل الو ا  ررر   ]

مكرر   تواجرر  النبرر   وح لرر  النبرر   الفسررلج   قبررل الأسررتخ   
[. و مك  أ ع   سبب   ر  ة الم كبر    ر  الكر ل  إلر  ا  00]

منظم   النمو المضر    الر  وسر   إسرتح    وا  امر  الكر ل  
ل  نو ررر   ررر  الكررر ل  أ   الررر  تحف ررر  و  ررر  ة إنتررر   الم كبررر   ا
  Sub Cultureو مكرررر  أ ضرررر   ا   كررررو  اعرررر  ة ال  اعرررر  )

 المسرررررررررررررررررررررتم  أ   الررررررررررررررررررررر  نشرررررررررررررررررررررو  تغررررررررررررررررررررر    جسرررررررررررررررررررررم ن 
(Somaclonal Variation   الخ    مم  أ   ال    ر  ة   

[. تتفرق هرذ  النتر    09إنت جه  للم كب   ال  نو    ر  الكر ل  ]
  اللرررذا  وجررر ا إ Kokate [04]و  Radwanذكررر    مررر  مررر 

أضرر    حرر م  الن كوتنرر  الرر  الوسرر  الغررذا   قرر  أ رر  معنو رر   
 . Trigonelline       ة إنت   

 (3جدول )
زمن أحتجاز )دقيقة( القلويدات المدروسة في مستخلصي 
السويقة الجنينية السفلى النامية المفصولة من البادرات 
النامية تحت ظروف الحق والبادرات المعقمة المجففتين 

 .لكالس الرطبومستخلص ا

البادرات النامية تحت  القلويدات
 ظروف الحقل

البادرات 
 الكالس المعقمة

Scopaletine 0.02 0.93 0.19 
Choline 0.01 0.00 0.13 
Trigonelline 1.33 1.11 1.90 
Carpaine 2.00 2.00 2.00 
Gentianine 0.01 0.03 2.69 

 (3جدول )
ويدات القياسية زمن الأحتجاز، المساحة، تراكيز القل
 .HPLCالمدروسة بإستعمال جهاز 

القلويدات  ت
 المدروسة

زمن 
الأحتجاز 
 )دقيقة(

مساحة 
القلويدات 
 القياسية

تركيز المحلول 
 )مايكروغرام/

 مل(
1 Scopletin 1.38 12962 25 

2 Choline 2.36 9979 25 
3 Trigonelline 3.55 16998 25 
4 Carpaine 4.20 11020 25 
5 Gentianine 5.00 13975 25 
 

 (0جدول )
القلويدات )ملغم/غم( في السويقة الجنينية السفلى 

المفصولة من البادرات النامية تحت ظروف الحقل والبادرات 
المعقمة المجففتين والكالس الرطب بأستعمال جهاز 

HPLC، n=3*. 

 القلويدات ت

النامية 
تحت 
ظروف 
 الحقل

البادرات 
 المعقمة

 أ.ف.م الكالس
P≤0.05 

0 Scopletin 4.49 6.09 1.6 0.22 *  
0 Choline 3.01 2.01 2.0 0.09*  
1 Trigonelline 3.90 6.01 23.10 1.16 *  
2 Carpaine 02.40 02.10 03.3 1.16*  
0 Gentianine 3.49 2.10 2.93 00.30*  

متوس  ت اك   
 ال لو  ا 

6.44 3.06 06.09 ----- 

 .000×ال    مض وب  *
 

ر الكمددددددي والنددددددوعي للكلايكوسدددددديدات الصددددددابونينية التقدددددددي
الأسدددتيرويدية فدددي مستخلصددددي السدددويقة الجنينيدددة السددددفلى 
المفصولة من البادرات النامية تحت ظدروف الحقدل والبدادرات 
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بأسدددتعمال  المعقمدددة المجففتدددين ومسدددتخلص الكدددالس الرطدددب
 .HPLCجهاز 

 مرر  أحتجرر   الك  كوسرر  ا   رر   0توضررح نترر    جرر ول 
السررررو    المفصررررول  مرررر  البرررر   ا  الن م رررر  تحرررر   مستخلصرررر 

ظررررر و  الح رررررل والبررررر   ا  المع مررررر  المجففتررررر   و مسرررررتخل  
م كبرررررررر   مرررررررر   1الكرررررررر ل  ال  ررررررررب والترررررررر  أظهرررررررر   وجررررررررو  

الك  كوس  ا  الص بون ن   الأست  و    . وعن  حسر ب ت اك ر  
وجرر  هن لرر   4و  9الك  كوسر  ا  و كمرر  مبرر    ر  الجرر ول   

ب   ت اك   الم كب الواحر  بر خت    P≤0.05))  وق   معنو   
أعلرر  ت ك رر   yamogenin الأجرر ا  النب ت رر . ح ررق ك  كوسرر  
غرر  و   جرر    ملغرر   01.69لرره  رر  البرر   ا  المع مرر  وبلررغ 

 ل ررررررره  ررررررر  البررررررر   ا  الن م ررررررر  تحررررررر  ظررررررر و  الح رررررررل وبلرررررررغ 
غرر  وأقررل ت ك رر  لهررذا الم كررب كرر    رر  الكرر ل   ملغرر  00.10
و  diosageninغررررر  و     رررررب. ح رررررق   ملغررررر  2.00وبلرررررغ 

tigogenin   و  000.6أعلررر  ت ك ررر  لهمررر   ررر  الكررر ل  وبلغررر
غررر  علررر  التررروال   ل ررره  ررر  البررر   ا  المع مررر   ملغررر   20.46
غرر  علرر  الترروال  وأقررل ت ك رر   ملغرر   13.04و  00.32وبلغرر  

لهمرررر  كرررر    رررر  البرررر   ا  الن م رررر  تحرررر  ظرررر و  الح ررررل وبلغرررر  
غرررر  علرررر  الترررروال .  تبرررر   مرررر  النترررر     ملغرررر   6.0و 00.14

أعررررر   أ  الكررررر ل  ح ررررررق أعلررررر    ررررر  ة  رررررر  المحترررررو  الكلرررررر  
غررررر   ل ررررره  ررررر  البررررر   ا   ملغررررر   26.09للك  كوسررررر  ا  بلرررررغ 

غررررررررر  وأقرررررررررل محترررررررررو  كلررررررررر   ملغررررررررر   03.04المع مررررررررر  بلرررررررررغ 
للك  كوسر  ا  كر    رر  البر   ا  الن م ر  تحرر  ظر و  الح ررل 

 Oncinaلنت    مر  مر ذك   غ . تتفق هذ  ا ملغ   6.64وبلغ 
[ اللرررررررررذا  أكررررررررر و بررررررررر   06] Rezaeian،[ و 03] ،وآخررررررررر و 

منظم   النمو المض    ال  الوس  الغذا   له   و  كب ر   ر  
 رررر  كرررر ل   diosgeninتنظرررر   عمل رررر   بنرررر   وترررر اك  م كررررب 

نبرررر   الحلبرررر . و فسرررر  هررررذا التررررر     و  هررررذ  المنظمرررر    رررر  
  رر  ة البنرر   الح ررو  لهررذا تحف رر  نمررو الكرر ل  ممرر   ت تررب عل رره 

حرررر    ،الم كررررب خ صرررر  وأ  خ   هرررر  مرررر  النررررو  الب نك مرررر  وا 
 triqocoumarineوظ  فه  ه  الخر  . إمر  ب لنسرب  للم كرب 

  ررررررر  أختفررررررر  ت ك ررررررر   مررررررر  منحن ررررررر   تحل رررررررل ك  كوسررررررر  ا  
البر   ا   ،تحر  ظر و  الح رلالمستخلص   )السو    الن م ر  

لرر  الرر  نررو  الجرر   النبرر ت   عرر   سرربب ذ قرر  المع مر  والكرر ل  

وآخر و   Parmar   الوق  الذ  تمكر   ،التحل ل ال اخل   
 [ م  ع ل هذا الم كب م  مستخل  النب   الك مل.00]

 
 
 
 
 
 (5جدول )

زمن أحتجاز )دقيقة( الكلايكوسيدات الصابونينية 
الأستيرويدية المدروسة في مستخلصي السويقة الجنينية 

ادرات النامية تحت ظروف الحقل السفلى المفصولة من الب
 والبادرات المعقمة المجففتين ومستخلص الكالس الرطب.

الكلايكوسيدات 
الصابونينية 
 الأستيرويدية

البادرات النامية 
تحت ظروف 

 الحقل

البادرات 
 الكالس المعقمة

Yamogenin 0.20 0.21 0.06 
Diosagenin 0.04 0.16 0.16 
Tigogenin 1.34 1.90 1.601 

 

 ( 1جدول )
زمن الأحتجاز، المساحة و تراكيز الكلايكوسيدات 

الصابونينية الأستيرويدية القياسية المدروسة بأستعمال 
 .HPLCجهاز 

 ت

الكلايكوسيدات 
الصابونينية 
الأستيرويدية 

 المدروسة

زمن 
الأحتجاز 
 )دقيقة(

مساحة 
الكلايكوسيدات 
الصابونينية 
الأستيرويدية 

 القياسية

تركيز 
 المحلول
 )مايكرو

 مل( غرام/

1 Yamogenin 1.09 29931 25 

2 Diosgenin 2.27 30885 25 
3 Triqocoumarin 2.91 17796 25 

4 Tigogenin 3.92 27745 25 

 

 (7جدول )
غم( في  الكلايكوسيدات الصابونينية الأستيرويدية )ملغم/

السويقة الجنينية السفلى المفصولة من البادرات النامية 
الحقل والبادرات المعقمة المجففتين والكالس  تحت ظروف

 .*HPLC ،n=3الرطب بأستعمال جهاز 
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 الكلايكوسيدات ت

النامية 
تحت 
ظروف 
 الحقل

البادرات 
 أ.ف.م الكالس المعقمة

P≤0.05 

0 Yamogenin 00.10 01.69 2.00 00.3*  
0 Diosgenin 00.14 00.32 000.6 02.0*  
1 Tigogenin 6.0 13.20 20.46 0.00*  

متوس  ت اك   
 الك  كوس  ا 

6.64 03.04 26.09 ---- 

 .000×ال    مض وب   *
تددأثير تراكيددز حددامض الساليسددليك فددي إنتدداج القلويدددات مددن 
الكددالس والتقدددير الكمددي والنددوعي لهددذ  المركبددات بأسددتعمال 

 .HPLCجهاز 

 مرررر  أحتجرررر   ال لو رررر ا  عنرررر   3توضررررح نترررر    الجرررر ول 
وتوضرح   ل سل   ال  وسر  الإ امر .إض    ت اك   ح م  الس

حصول أخت        ت اك   ال لو  ا  أعتم  ا   6نت    ج ول 
 ،علرر  ت اك رر  حرر م  الس ل سررل   المضرر    الرر  وسرر  الإ امرر 

إذ حصرل    وقر   معنو رر  بر   ت اك ر  الم كررب الواحر  م   نرر  
 000مرررر  السرررر   ة. إ تفعرررر  ت اك رررر  الم كبرررر   عنرررر  إضرررر    

 ،06.60 م  الس ل سررل   إذ وصررل  الررر  لترر  مرر  حرر ملغرر  
و     ب  غ  ملغ   66.00و  32.41 ،020.01 ،99.00

 ،Scopletin، Cholin ،Trigonellineلكررررررررل مرررررررر  

Carpaine  وGentianine  نخفضر  أغلرب  ،علر  التروال وا 
ملغ  لتررر  مررر  الحررر م   200ت اك ررر  ألم كبررر   عنررر  إضررر    

 04.30و  91.36 ،004.12 ،40.03 ،02.60مسرررررررررررررررررجل  
 ،Scopletin، Cholin، Trigonellineغ  لكل م   ملغ  

Carpaine  وGentianine   علررررر  التررررروال  م   نررررر  بمع ملررررر
لت م  حر م  الس ل سرل  . تبر   النتر    إ    ر  ة  ملغ   150

ن صرر    رر   ت اك ر  حرر م  الس ل سررل   لرر  ترؤ   الرر  حصررول
أ ضررل ت اك ر  ال لو رر ا  م   نرر  بمع ملرر  السرر   ة.   حررظ بررر  

نتر    ت ك   لح م  الس ل سل   والذ  أ   ال      ة تحف ر  وا 
لتر   ملغر   000ال لو  ا     ك ل  النب   كر   عنر  الت ك ر  
وآخرررر و   Kamalتحرررر  ظرررر و  التج برررر  الح ل رررر . وقرررر  أكرررر  

 عمل  [ أ  إض    ح م  الس ل سل   ال  الوس  الغذا  00]
ووجرر و  ،ل رر نو علرر  تحف رر  التعب رر  الج نرر  لم كبرر   الأ رر  ا

أ  أضررر    هرررذا الحررر م   عتبررر م  أك ررر  ال ررر ق الفع لررر   ررر  
  رررر  ة إنترررر   ال لو رررر ا  لرررر   المرررر ا   النسرررر ج   لنبرررر   الحلبرررر  

[ إ  التحف ررر  01وخصوصرر   الت ا كرررون ل  . وقرر  وجررر  ال  سرر  ]
بررر لت اك   المختلفررر  لحررر م  الس ل سرررل    ررر  المررر ا   الخلو ررر  

ك  ال لو ررر ا   ررر  كررر ل  نبررر   أ   إلررر    ررر  ة معنو ررر   ررر  تررر ا
 لت  م   ن  ب لس   ة. ملغ  100 عنب الذ ب ب لت ك  

 
 
 

 (8جدول )
زمن أحتجاز القلويدات المدروسة )دقيقة( عند إضافة تراكيز 
من حامض الساليسليك الى وسط إدامة الكالس بعد ثلاثة 

 أسابيع من الزراعة.
تركيز 
حامض 

الساليسليك 
 )دقيقة(

 ويدات )دقيقة(زمن أحتجاز القل

Scopletin Choline Trigonelline Carpaine Gentianine 

 2.690 2.001 1.901 0.134 0.194 الس   ة
00 0.1 0.060 1.901 2.010 2.34 
000 0.00 0.403 1.090 2.010 0.040 
000 0.06 0.49 1.060 2.030 0.020 

000 0.064 0.304 1.630 2.00 0.003 

 

 (9)جدول 
راكيز مختلفة من حامض الساليسليك في إنتاج تأثير ت

القلويدات المضافة الى وسط إدامة الكالس المستحث من 
السويقة الجنينية السفلى بعد ثلاثة أسابيع من الأدامة، 

n=3*. 
تركيز 
حامض 

الساليسليك 
 )ملغم/لتر(

 القلويدات )ملغم/غم(

Scopletin Choline Trigonelline Carpaine Gentianine 

 00.30 02.33 23.10 2.0 1.6 الس   ة
00 00.09 00.90 39.22 41.90 06.13 

000 01.46 04.19 001.04 99.29 30.13 

000 06.60 99.00 020.01 32.41 66.00 

000 02.60 40.03 004.12 91.36 04.30 

 أ.  .  
P≤0.05 0.4*  10.00

3 19.0*  *00.6 *13.9 

 .000×ال    مض وب   *
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يددز حددامض الساليسددليك فددي إنتدداج الكلايكوسدديدات تددأثير تراك
الصددابونينية الأسددتيرويدية مددن كددالس نبددات الحلبددة والتقدددير 

 .HPLCبأستعمال جهاز  الكمي والنوعي لهذ  المركبات
 م  أحتج   الك  كوس  ا  عن   10 وضح نت    ج ول 

إض    ت اك   ح م  الس ل سل   ال  وسر  الإ امر . وتوضرح 
حصررول أخت  رر    رر  ت اك رر  الك  كوسرر  ا   6نترر    جرر ول 

أعتمرر  ا  علرر  ت اك رر  حرر م  الس ل سررل   المضرر    الرر  وسرر  
إذ حصل    وق   معنو   ب   ت ك   الم كرب الواحر   ،الإ ام 

إذ أ ررررر   ت اك ررررر  حررررر م  الس ل سرررررل    م   نررررر  مررررر  السررررر   ة.
  رررررر   ،المضرررررر    جم عهرررررر  سررررررلب     رررررر  إنترررررر   الك  كوسرررررر  ا 

لتررر  مررر   ملغررر   150ب الت اك ررر  عنررر  إضررر    إنخفضررر  أغلررر
 ملغررر   03.42و  10.02حررر م  الس ل سرررل   ووصرررل  الررر  

علرر   Tigogeninو  Diosgeninغرر  و     ررب لكررل مرر  
ملغ  لتررر  مررر  حررر م  الس ل سرررل    50وعنررر  إضررر     ،التررروال 

غررر  و    ملغرر   02.10مسررج    Yamogeninا تفرر  ت ك رر  
 Ghasemzadehأكررررررر  م   نررررررر  بمع ملررررررر  السررررررر   ة.  ،  رررررررب

[ بررررر  حرررر م  الس ل سررررل    حفرررر    رررر  ة أنترررر   00وآخرررر و  ]
بعرر  أنرروا   الم كبرر   الف نول رر  وب لترر ل   ررؤ   سررلب    رر  إنترر  

الك  كوسررر  ا  وهرررذا م أكررر و  مررر  خررر ل تجررر  به  علررر  نبررر   
Zingiber officinale. 

 (61جدول )
قة( زمن أحتجاز الكلايكوسيدات الصابونينية المدروسة )دقي

عند إضافة تراكيز من حامض الساليسليك المضافة الى 
 وسط إدامة الكالس بعد ثلاثة أسابيع من الزراعة.

تركيز 
حامض 
 الساليسليك
 )ملغم/لتر(

زمن أحتجاز الكلايكوسيدات الصابونينية 
 )دقيقة( الأستيرويدية

Yamogenin Diosgenin Tigogenin 

 1.60 0.04 0.06 الس   ة
00 0.000 .10  1.6 
000 0.063 0.1 1.60 
000 0.00 0.02 1.690 
000 0.061 0.090 1.611 

 (66جدول )

تأثير تراكيز مختلفة من حامض الساليسليك في إنتاج 
الكلايكوسيدات الصابونينية الأستيرويدية المضافة الى وسط 
إدامة الكالس المستحث من السويقة الجنينية السفلى وبعد 

 .*n=3 ،دامةثلاثة أسابيع من الإ
تركيز 
حامض 
 الساليسليك
 )ملغم/لتر(

الكلايكوسيدات الصابونينية الأستيرويدية 
 )ملغم/غم(

Yamogenin Diosgeni Tigogenin 

 20.4 000.60 2.00 الس   ة
00 02.10 00.20 06.00 
000 00.00 16.66 03.66 
000 9.3 10.02 03.24 
000 0.03 12.01 14.00 
أ. . 
P≤0.05 1.4*  03.1*  9.0*  

 .000×ال    مض وب  *
 ستنت  م  البح  أ  الك ل  ح ق أعلر    ر  ة  ر  أنتر   
م كبرررررررررر   الأ رررررررررر  ال رررررررررر نو  )ال لو رررررررررر ا  والك  كوسرررررررررر  ا  

م   ن  برنت   الم كب    ر  السرو     الص بون ن   الأست  و     
المفصررول  مرر  البرر   ا  الن م رر  تحرر  ظرر و   الجن ن رر  السررفل 

  ا  المع م . إض    ال  ذل   ر  أض    ح م  الح ل والب 
لترر  أ   الرر  أعلرر    رر  ة  رر   ملغرر   000الس ل سررل   بت ك رر  
 رررررر  الوقرررررر  الررررررذ  أ رررررر  سررررررلب    رررررر  إنترررررر    ،إنترررررر   ال لو رررررر ا 

الك  كوسرررررر  ا  الصرررررر بون ن   الأسررررررت  و    . عرررررر ا أ  ت ك رررررر  
لترر  مرر  حرر م  الس ل سررل   أ   الرر    رر  ة  رر   ملغرر   000
 ال  موجن   والت  جوجن  .أنت   
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Abstract 
The effect of adding different concentrations 

of salicylic acid (0, 50, 100, 150 or 200 mg/l) on 

the production of some secondary metabolites in 

callus of Trigonella foenum- graecum L. plant 

was studied. The quality and quantity of 

phytochemicals were investigated using 
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methanol extracts of hypocotyls seedlings in 

vivo, in vitro. Calli were analyzed using high 

performance liquid chromatography (HPLC). 

Callus was initiated on dissected hypocotyls 

explants using Murashige and Skoog (1962) 

(MS) medium supplemented with Benzyl 

adenine (BA) at 1.5 mg/l with 0.5 2،4-

Dichlorophenoxy acetic acid (2،4-D). The same 

combination was used for callus maintenance. 

Results also showed an increase in alkaloids and 

steroidal sapinogen glycosides in methanol 

extracts of callus culture. Results showed that 

above concentrations caused a reduction in 

callus fresh weight. Results also showed that a 

significant increase in the contents of alkaloids 

derived from callus. The best concentration of 

salicylic acid stimulated the production was  

150 mg/l for alkaloids reached to 19.92, 66.50, 

142.23, 84.73 and 99.01 mg/g for Scopaletine, 

Choline, Trigonelline, Carpaine and Gentianine 

respectively, and Yamogenin reached  

14.32 mg/g at the concentration 50 mg/l of 

salicylic acid.  
 


