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-حقن جرياني مستمر لتقدير الاتينولول معتمداً على النظام الكيموتألقي للومينال-طريقة كيموتألقية
 بيروكسيد الهيدروجين-هيدروكسيد الصوديوم

 

 عصام محمد علي شاكر الهاشمي و نغم شاكر تركي العوادي
 العراق.-قسم الكيمياء ، كلية العلوم ، جامعة بغداد / بغداد

 الخلاصة
الاتينولول في ست نماذج من المستحضرات الصيدلانية )مناشيء مختلفة( بوساطة نظام البريق الكيميائي الناتج من  تم تقدير

اتينولول( ببيروكسيد الهيدروجين في وسط قاعدي باستخدام منظومة الحقن الجرياني المستمر عند -اكسدة مشتق اللومينال )لومينال
ض بقمة انبعاث عند يمب -خط التيار الناقل من الماء المقطر والذي يعطي بريقاً ازرقمايكرولتر من الاتينولول على  58حقن 
نانومتر. تم الحصول على علاقة تغير استجابة البريق مع التركيز للاتينولول باستخدام معادلة الخط المستقيم وكان مدى  084

 (L.O.Q)( اما حد التقدير الكمي 2r%  =93.79%) (C.O.D)ومعامل التقدير  0-( مللي مول.لتر04-4.0منحني المعايرة )
مايكرولتر من التخفيف التدريجي لاقل تركيز في  58نانوغرام/ 007 (S/N = 3)مايكرولتر وبحد كشف  58مايكروغرام/ 083

طبقت (. n=04) %4.07لمحلول الاتينولول  0-مللي مول.لتر 04لـ (RSD%)منحني المعايرة. والانحراف القياسي النسبي المئوي 
الطريقة لتقدير الاتينولول في المستحضرات الصيدلانية بنجاح وباستخدام منحني المعايرة المباشر والاضافات القياسية ولوحظ ان 
الاخير اكثر واقعية في التعبير عن النتائج من خلال التوافق بين القيم القياسية )المرجعية( والقيم العملية ولا يوجد خطأ نمطي 

الحقن الجرياني -(%. اجريت مقارنة بين الطريقة المستحدثة )البريق الكيميائي044.95-98.70ئوية تتراوح بين )وباستردادية م
المستمر( والطريقة التقليدية للقياس الطيفي للنماذج الستة من المستحضرات الصيدلانية باستخدام منحني الاضافات القياسية وذلك 

، وبالامكان استخدام %98انه لا يوجد فرق جوهري بين الطريقتين عند مستوى قناعة المزدوج وتبين t–باخضاعها الى اختبار 
اتينولول والمقترن بمنظومة الحقن الجرياني المستمر كبديل للطريقة التقليدية -OH-2O2H--تفاعل البريق الكيميائي لنظام: لومينال

 للقياس الطيفي.

 .رياني المستمر، الاتينولول، تينورمينالكلمات المفتاحية: البريق الكيميائي، الحقن الج
 المقدمة

ـــــــــول:  -Benzeneacetamide,4-[2-hydroxyالاتينول

3-[(1-methylethyl) amino] propoxy]  او يســـمى
Tenormin  ويتواجد بشـكل مسـحوق ابـيض بلـوري يـذو  فـي

المحاليــــــل القاعديــــــة وقلــــــيلًا فــــــي المــــــاء وبصــــــورة بطيئــــــة فــــــي 
يصــــنف الاتينولــــول مــــن  [1].الاســــيتون ولا يــــذو  فــــي الايثــــر

وفــــي   receptor-1selectiveمســــتقبلات بيتــــا الانتقــــائي 
ــــ   ــــان يكت ــــة مــــن  -blockersبعــــض الاحي ــــى فئ وينتمــــي ال

العقــــــاقير المســــــتخدمة اساســــــاً فــــــي امــــــراض القلــــــ  والاوعيــــــة 
وطــــــور كبــــــديل للـــــــ  0931الدمويــــــة. اســــــتخدام العقــــــار عــــــام 

اع ضــغط الـــدم، فــي معالجــة ارتفــ Propranololبروبرانولــول 
ويعمـــل كيميائيـــاً عـــن طريـــق تثبـــيط ضـــربات القلـــ  والحـــد مـــن 
العبئ الاجهادي وعكـس البروبرانولـول، فـان الاتينولـول لا يمـر 

ــــار -عبــــر حــــاجز المــــ  الــــدم وبالتــــالي تجنــــ  العديــــد مــــن الاث
 .[3,2] الجانبية في الجهاز العصبي المركزي

هـــبط ان دور الاتينولـــول فـــي معالجـــة ارتفـــاع ضـــغط الـــدم 
بعض الشيء فـي المملكـة المتحـدة حيـث كـان اداء هـذا العقـار 

 (propranolol)اقــــل ملائمــــة وتــــاثيراً مــــن العقــــارات الاخــــرى 
وخصوصـــــاً بالنســـــبة للاشـــــخاو المســـــنين وكـــــان واحـــــداً مـــــن 
البـــــراهين التـــــي اقترحـــــت فـــــي حينهـــــا بـــــان الجرعـــــة الاعتياديـــــة 

ر مسـموحاً والاكثر شيوعاً من الاتينولول تحمل معها خطـراً غيـ
 .[4]من اثارة مرض السكري

ونظــراً لمهميــة الدوائيــة للعقــار فهنالــك عــدة طرائــق لتقــدير  
 والكروماتوغرافيــا الســائلة [5] منهــا: الهجــرة الكهربائيــة الشــعرية

اضافة الى عدد كبير منها  [7] ومطيافية الانبعاث الذري [6]
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل بتقني ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى التحلي  اســــــــــــــــــــــــــــــــــــــتندت عل

كوســــلية للحقــــن وتفاعــــل  [8-10] رـي المستمـــــن الجريانـــــالحقــــ
وباستخدام نظام  [11-14] البريق الكيميائي للكشف والتحسس

ـــــــــــــــــــق:  ـــــــــــــــــــول كمتحســـــــــــــــــــس  Ce(IV)-Sulfiteالبري والأتينول
[15]Sensitizing 3 اوSO2Na-4KMnO و 



 عصام محمد علي شاكر الهاشمي

 3 

3+Eu-atenolol  كمحســـــــــــــــــــــــــــــــن لتفاعـــــــــــــــــــــــــــــــل البريـــــــــــــــــــــــــــــــق
.[16](enhanced)  يهدف البحـث الحـالي الـى تطـوير طريقـة

الاتينولـــــول بتقنيـــــة الحقـــــن الجريـــــاني لمنظومـــــة  جديـــــدة لتقـــــدير
صــممت محليــاً وبــالاقتران مــع تفاعــل البريــق الكيميــائي لنظــام: 

مـــــن خـــــلال تكـــــوين مشـــــتق اللومينـــــال  OH-2O2H--لومينـــــال
)كاشـــــف البريـــــق الكيميـــــائي( الـــــذي ي كســـــد بفعـــــل بيروكســــــيد 
الهيـــدوجين فـــي وســـط قاعـــدي مكونـــاً الفصـــيلة الايونيـــة المثـــارة 

اً وعنــــد عودتهــــا الــــى الحالــــة المســــتقرة ســــتحرر بريقــــاً الكترونيــــ
ـــم تقـــدير  فـــي المستحضـــرات  ـــاً واســـتناداً لهـــذا التفاعـــل ت كيميائي
الصـــــيدلانية بعـــــد ان يــــــتم دراســـــة كافــــــة المتغيـــــرات الفيزيائيــــــة 
والكيميائية لايجاد افضل منحني معـايرة وحـدود كشـف )التوجـه 

سـهولة التحليـل نحو تراكيز واطئة( لمنظومة تميزت بالبساطة و 
 والتكرارية في النتائج وقلة كلفة وبفترات زمنية قصيرة جداً.

 

 الجزء العملي
 الاجهزة المستخدمة

 Ismatec type 796 made in)مضــخة تمعجيــة 

Switzerland)  وصمام حقـن سداسـي المنفـذ(Rheodyne 

U.S.A)  ملـم )اطــوال  4.3ووصـلة الانمـوذج ذو قطــر داخلـي
وانابيــــ  ناقلــــة للمــــواد المتممــــة للتفاعــــل  مختلفــــة( مــــن التفلــــون

مصـــنعة مـــن مطـــاط الســـليكون و متعـــدد البـــروبلين او التفلـــون 
( ملـــم وخليـــة حلزونيـــة زجاجيـــة ذات 4.3و 4.8بقطــر داخلـــي )

ـــــواتج  ـــــدخول المحاليـــــل المتممـــــة للتفاعـــــل ومخـــــرج لن ـــــذين ل منف
التفاعل )المقطع المضيء في تفاعل البريـق الكيميـائي( بحجـم 

ولتر وتركيــــــ  مصــــــنع محليــــــاً لالتقــــــاء المحاليــــــل مــــــايكر  044
المتممــة لتفاعــل البريــق ذو مــدخلين ومنفــذ لنــواتج التفاعــل مــن 
الزجاج العضوي )مثيـل ميثـا اكريليـت( والمنظومـة الالكترونيـة: 
 انبوبـــــــــــــــــــــــــــــــــــة مضــــــــــــــــــــــــــــــــــــاعفة الفوتونــــــــــــــــــــــــــــــــــــات نــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع

(EMI 97850B (great britain))  ومحاطــة بجلــد اســود
 الانبعــــــاث ومجهــــــز فولتيــــــةمــــــع خليــــــة البريــــــق لتقليــــــل خلفيــــــة 

 (JOBIN YVON-France)( كيلـــو فولـــت نـــوع 4-0.1)
 united) (pA-nA)قــراءة رقمــي -ومضــخم تيــار كهربــائي

detector technology (dual channel optometer)) 
(U.S.A.) ومســـــــجلة خطـــــــوط بيانيـــــــة مـــــــزود بقلمـــــــين بمـــــــدى 

 Kompen)( فولـت نـوع844-0( مللـي فولـت او )0-844)

sograph C1032 (Siemens) (Germany)). 
 المواد الكيميائية

ــــة  ــــاوة عالي ــــي البحــــث ذات نق ــــع المــــواد المســــتخدمة ف جمي
المحاليــل وباســتخدام المـاء اللاايـوني  BDHمجهـزة مـن شـركة 
-SDI))-(Atenolol 3O2N22H14(C 0القياسية: اتينولول 

 روكســـييب] )ايســـوبروبيل امينـــو(-7-هيدروكســـي -0]-]بـــارا

( يحضر مـن 0-مللي مول.لتر 044يد بتركيز )اسيت اما فنيل[
 NaOH 0-مـول.لتر 4.0مـل مـن  044غم في  0.117اذابة 

 1( مــــــــن اذابــــــــة 0-مــــــــول.لتر 4.7وهيدروكســــــــيد الصــــــــوديوم )
ـــــدروجين ) 844غـــــم/  %74مـــــل مـــــاء مقطـــــر وبيروكســـــيد الهي

100)-(volume 0.0 بتخفيـــف 0-غم.مـــل )مـــل مـــن  8.080
2O2H  /844 ــــي  044 مــــل مــــاء مقطــــر للحصــــول علــــى ملل

ـــــول قياســـــي مـــــن  0-مـــــول.لتر ـــــم ضـــــبط المولاريـــــة مـــــع محل وت
4KMnO (044 فـــــــي وســــــــط حــــــــامض 0-مللـــــــي مــــــــول.لتر )

-7( و اللومينـــــــــال )0-مـــــــــول.لتر0( )(v/v) 0:5الكبريتيــــــــك )
 4.0009(: اذابــة 0-مللــي مــول.لتر 04امينوفثاليــل هيدرازيــد( )

مـــــــن كاربونـــــــات  0-مـــــــول.لتر 4.0مـــــــل مـــــــن  084غـــــــم فـــــــي 
 .pH=04.8ول على محلول ذو الصوديوم للحص
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( والمكونــة 0منظومــة التفاعــل موضــحة فــي الشــكل رقــم )
مــــن ثــــلاث خطــــوط: الخــــط الاول: يجهــــز بمحلــــول بيروكســــيد 

( والخــــط الثــــاني: محلــــول 0-مللــــي مــــول.لتر 04الهيــــدروجين )
وبمعــــدل ســــرعة  0-مللــــي مــــول.لتر 4.478اللومينــــال بتركيــــز 

تقـــي كـــلا الخطـــان معـــاً عنـــد نقطـــة ، ويل0-مل.دقيقـــة 0جريـــان 
الالتقــــاء )مصــــممة محليــــاً( قبــــل وصــــولهم الــــى خليــــة التفاعــــل 
)البريــق الكيميــائي( امــا الخــط الثالــث يمثــل التيــار الناقــل )مــاء 
ـــه  مقطـــر( والمـــ دي الـــى صـــمام الحقـــن الـــذي يحقـــن مـــن خلال

مـــــايكرولتر وبســـــرعة  58مقطـــــع الانمـــــوذج )اتينولـــــول( بحجـــــم 
 4.78ســــم ونــــق  00)طــــول الملــــف  0-مل.دقيقــــة 0.5جريــــان 

مليمتـــر(. تلتقـــي محاليـــل الخطـــان فـــي خليـــة التفاعـــل )زجاجـــة 
مــــايكرولتر( ذات مــــدخلين ومنفــــذ لنــــواتج  044حلزونيــــة ســــعة 

 -التفاعل م دياً الى تحرير ضـوء البريـق الكيميـائي بلـون ازرق
مبــيض بفعــل عمليــة الاكســدة لجزيئــة مشــتق اللومينــال بوســاطة 

ـــــــــد روجين فـــــــــي وســـــــــط قاعـــــــــدي والاســـــــــتجابة بيروكســـــــــيد الهي
المستحصـلة معبـراً عنهــا بوحـدة مللــي فولـت مــن خـلال مســجلة 
الخطوط البيانية، ومن المتوقع ان الميكانيكية المقترحة لتكـوين 
مشــتق اللومينــال وتحريــر ضــوء البريــق والتــي تــم اثباتهــا عمليــاً 
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)بوســــاطة الكشــــف عــــن الامونيــــا المتحــــررة( وطيفيــــاً )الدراســــة 
 .[17-19]فية( كما يليالطي

 .تكوين جزيئة البريق )مشتق اللومينال( -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 خطوة تحرر ضوء البريق -2
 

 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 اتينولول-OH-2O2H--الدراسة الطيفية لنظام: لومينال

تـــم اجـــراء الدراســـة باســـتخدام التراكيـــز التجريبيـــة: لومينـــال 
مـن هيدروكسـيد ( فـي وسـط قاعـدي 0-مللـي مـول.لتر 4.478)

بيروكســـــيد الهيـــــدروجين  -(0-مللـــــي مـــــول.لتر 78الصـــــوديوم )
(، 0-مللـــــي مـــــول.لتر 04اتينولـــــول )-(0-مللـــــي مـــــول.لتر 04)

( ان طيف الامتصاو للاتينولول a-0لوحظ من الشكل رقم )
 010)عـــديم اللـــون( يظهـــر فـــي المنطقـــة فـــوق البنفســـجية عنـــد 

الوســــط  نــــانومتر وطيــــف الامتصــــاو لمحلــــول اللومينــــال فــــي
ــــال ــــد مــــزج لومين -القاعــــدي مــــن هيدروكســــيد الصــــوديم او عن

-OH-2O2H موضــف فـــي الشـــكل (0-b الـــذي يظهـــر ثـــلاث )
ــــــد ) ــــــى 787و 705و 740قمــــــم امتصــــــاو عن ــــــانومتر عل ( ن

-OH-2O2H--التــــوالي وعنــــد مــــزج المحاليــــل لنظــــام لومينــــال
ــــــول  ــــــاً لقمــــــم الامتصــــــاو لمحل ــــــاءاً كلي ــــــوحظ اختف ــــــول ل اتينول

زى الــى اســتهلاكه مــن قبــل الاتينولــول واعطــاء اللومينــال قــد يعــ
ـــــي تعطـــــي طيـــــف  ـــــق والت ـــــة للبري ـــــل القطعـــــة الباعث مشـــــتق يمث

-0نانومتر كما موضف في الشكل رقم ) 034امتصاو عند 
c.) 

 مفاضلة الظروف

 المتغيرات الكيميائية
 تغير تركيز اللومينال:

( مللــــــي 0-4حضـــــرت سلســـــلة محاليـــــل مـــــن اللومينـــــال )
 NaOHمــــــــــن  0-مللــــــــــي مــــــــــول.لتر 044فــــــــــي  0-مــــــــــول.لتر

وباســــــــتخدام تركيــــــــز تجريبـــــــــي مــــــــن بيروكســــــــيد الهيـــــــــدروجين       
 04( وتركيز مختار لمحلول الاتينولول )0-مللي مول.لتر 84)

مـايكرولتر علـى  044( بحجم لانموذج محقن 0-مللي مول.لتر
خــط التيــار الناقــل مــن المــاء المقطــر وتكــرار كــل قيــاس ثــلاث 

تـــــم الحصـــــول  R.S.D  =4.87%%مـــــرات بمعـــــدل تكراريـــــة 
( ولــــــوحظ انـــــه عنـــــد زيـــــادة تركيــــــز A-7علـــــى الشـــــكل رقـــــم )

اللومينال يزداد البريـق الكيميـائي باعتبـار  احـد المـواد الاساسـية 
مللــــــي  4.478لحــــــدوث تفاعــــــل البريــــــق وصــــــولًا الــــــى تركيــــــز 

 054تم الحصول على اعلى انبعاث لضوء البريق  0-مول.لتر
ز العالية لوحظ انبعاث ضـعيف قـد مللي فولت، اما عند التراكي

يعـــزى الـــى حصـــول تصـــادمات منتجـــة لجزيئـــات مثـــارة لمشـــتق 
اللومينـال والفــائض منهــا يتصــادم مــع جزيئــات المــواد المتفاعلــة 
فـــي المحـــيط وجزيئـــات مشـــتق اللومينـــال المثـــارة مســـببة فقـــدان 
طاقتها بشكل طاقة حرارية لا اشعاعية )اخمـاد ذاتـي( وبالتـالي 

بعــاث البريــق، لــذلك تــم اختيــار التركيــز الافضــل نقصــان فــي ان
معطيــاً اعلــى  0-مللــي مــول.لتر 4.478لمحلــول اللومينــال هــو 

مللــي فولــت( )شــكل  044انبعــاث واقــل خلفيــة لضــوء البريــق )
((، وقـد تعـزى خلفيـة الانبعـاث العاليـة عنـد التراكيـز B-7رقم )

ســـيد العاليـــة او الواطئـــة لمحلـــول اللومينـــال الـــى تركيـــز هيدروك
الصـــوديوم العـــالي او الـــى ظـــاهرة الاليـــاف البصـــرية للانابيـــ  
الناقلة لضوء البريـق المسـتمر فـي منطقـة مـا بعـد خليـة القيـاس 

 )منطقة بقايا التفاعل(.
 

 تغير تركيز بيروكسيد الهيدروجين:
 باستخدام تراكيز متغيرة لبيروكسيد الهيدروجين

ومينال والتركيز الافضل لل 0-( مللي مول.لتر4.4-84)
من  0-مللي مول.لتر 044( في 0-مللي مول.لتر 4.478)

 044 هيدروكسيد الصوديوم وعند حجم لانموذج محقن
من الاتينولول تم  0-مللي مول.لتر 04مايكرولتر بتركيز 

( موضحاً انه عند التراكيز A-0الحصول على الشكل رقم )
كسيد الواطئة كان البريق ضعيفاً بفعل التراكيز القليلة لبيرو 

الهيدروجين والتي لا تكفي لاكسدة مشتق اللومينال في الوسط 
 04القاعدي لتحرير ضوء البريق وعند التراكيز العالية )< 

( تم الحصول على استجابات قليلة الارتفاع 0-مللي مول.لتر
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وبقمم عريضة غير منتظمة بفعل اندماج الاستجابات مع 
مشتق اللومينال  بعضها من ناحية بالاضافة الى زيادة تكسر

مما يزيد من شدة المقطع المضيء واستمرار  2O2Hمع زيادة 
الانبعاث مقابل المتحسس )حدوث حالة اشباع للانبو  
المضاعف الفوتوني( من ناحية اخرى، وعلى وفق ذلك تم 

 2O2Hالتركيز الافضل لـ 0-مللي مول.لتر 04اختيار 
قل خلفية مللي فولت وا 714للحصول على اعلى شدة انبعاث 

 ((.B-0مللي فولت )شكل رقم ) 014انبعاث 
 
 
 
 
 
 
 
 

مخطط لمنظومة الحقن الجرياني المستمر  :(6شكل رقم )
باستخدام نظام البريق الكيميائي:  لتقدير الاتينولول

 .اتينولول OH-2O2H— -لومينال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اطياف الامتصاص للمواد المتممة لنظام  :(3شكل رقم)
 البريق:

a طيف :( الامتصاص.للاتينولول في الوسط المائي ) 
b( طيف الامتصاص :

 
او  OH--( لمحلول اللومينال

 .OH-2O2H--لومينال
c( طيف الامتصاص :

 
OH-2O2H—-( لنظام: لومينال

 .اتينولول
 
 
 

 
 
 
 
 

 تاثير التغير في تركيز اللومينال على: :(2شكل رقم )
A( معدل ارتفاع استجابة البريق : ). 
B(  ية الانبعاث ) : خلف. 

 611وعند حجم لانموذج محقن من الاتينولول 
لكل  6-( مل.دقيقة3و 3و 6.1مايكرولتر وسرعة جريان )

على  2O2Hو OH--من التيار الناقل واللومينال
 .التوالي

 
 
 
 
 
 
 

(: تاثير التغير في تركيز بيروكسييد الهييدروجين 4شكل رقم )
 على:

A ( يق ): معدل ارتفاع استجييابة البر. 
B( خلفية الانبعاث : ). 

 .اتينولول OH-2O2H- لنظام البريق: لومينال
 

 تاثير التغير في تركيز هيدروكسيد الصوديوم:
مللي  4.478باستخدام التركيز الافضل للومينال )

( في سلسلة من المحاليل متغير التركيز 0-مول.لتر
كيز والتر  0-( مللي مول.لتر044-4.4لهيدروكسيد الصوديوم )

( وانموذج محقن 0-مللي مول.لتر 04) 2O2Hالافضل لـ
 04مايكرولتر لتركيز مختار من الاتينولول ) 044بحجم 

-8م        )ـول على الشكل رقـم الحصـ( ت0-مللي مول.لتر
A وB موضحاً الزيادة في ضوء البريق مع زيادة تركيز )

له يقاب 0-مللي مول.لتر 78هيدروكسيد الصوديوم وصولًا الى 
بالوقت نفسه النقصان في خلفية الانبعاث على التوالي الا انه 

( NaOHلـ 0-مللي مول.لتر 78عند التراكيز العالية )< 
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لوحظ الانخفاض في ارتفاع الاستجابة وتشو  قمهها وزيادة 
( قد C-8عالية في خلفية الانبعاث للبريق كما في شكل رقم )

لصوديوم العالية قد يعزى ذلك الى لزوجة وكثافة هيدروكسيد ا
تسب  الى اطالة زمن بقاء القطع الباعثة للبريق او المواد 
المتممة للتفاعل امام المتحسس مما يضيف الى خلفية انبعاث 

 78مستمرة ومرافقة الى القياسات اللاحقة لذلك تم اختيار 
كأفضل تركيز للوسط القاعدي لاتمام اكسدة  0-مللي مول.لتر

اتينولول( بوساطة بيروكسيد -لكاشف البريق )لومينا
 الهيدروجين.

 
 المتغيرات الفيزيائية

 سرعة الجريان
باستخدام التراكيز المثلى للمتغيرات الكيميائية لنظام تقدير 

 OH(78--(0-مللي مول.لتر 4.478الاتينولول: لومينال )
اتينولول -(0-مللي مول.لتر 04)2O2H-(0-مللي مول.لتر

جريان متغيرة معبراً عنها من ( وسرع 0-مللي مول.لتر04)
( تم الحصول 84-04خلال التحكم بعتلة المضخة التمعجية )

( ولوحظ انه في 0على النتائج المدونة في الجدول رقم )
السرع الواطئة يزداد تاثير المتغيرات الفيزيائية واهمها التخفيف 
لمقطع الانموذج من قبل التيار الناقل خلال الجريان من 

الى خلية التفاعل بالاضافة الى التخفيف صمام الحقن 
والتشتت بفعل التنافذ للمقطع المضيء في خلية البريق بفعل 

H-الحجوم المضافة اليه من قبل محاليل الكاشف )لومينال

--OH-2O2 عند لحظة الالتقاء والمزج مسببة زيادة حجم )
المقطع المضيء )زيادة مناطق التشتت المحيطة بالجزء 

طع المضيء( ووزنه وقلة حركته وبالتالي الزيادة المركزي للمق
وارتفاعها واطالة  )Bt(في عرض قمة وقاعدة الاستجابة 

زمن البقاء للمقطع المضيء امام المتحسس، ولو تم النظر 
الى شكل وهيئة الاستجابات المستحصلة لوجد انها غير 
متناظرة )الانسيا  التدريجي البطيء عند نزولها الى خط 

بفعل انحلال القطع الباعثة للبريق واستهلاك المواد الاساس 
 الكيميائية( )شكل رقم 

(1-A( اما في السرع العالية )سرعة عتلة المضخة) 
( تقل تاثير كافة المتغيرات الفيزيائية واهمها التخفيف 74< 

والتشتت وبالتالي قلة حجم المقطع المضيء وزيادة شدته 
ستجابة وبقمم حادة وغير مسبباً النقصان في عرض قاعدة الا

مشوهة ومتناظرة تقريباً بفعل مغادرة المقطع المضيء لخلية 

البريق قبل انحلال القطع الباعثة او استهلاك المواد الكيميائية 
والحصول على استجابات بارتفاعات مناسبة، على هذا 
الاساس ولغرض الموازنة تم اختيار سرعة العتلة للمضخة 

كافضل  0-مل.دقيقة (0و 0و 0.5قابل )والتي ت 74التمعجية 
سرعة جريان لكل من خط التيار الناقل واللومينال وبيروكسيد 
الهيدروجين على التوالي للحصول على اعلى شدة لضوء 

(( واقل عرض لقاعدة الاستجابة B-1البريق )شكل رقم )
(( واقل استهلاكاً للمواد الكيميائية وافضل C-1)شكل رقم )

في  2O2Hمام عملية اكسدة مشتق اللومينال بـفترة زمنية لات
 الوسط القاعدي.

 

( تاثير التغير في سرعة الجريان على ارتفاع 6جدول رقم )
  -وعرض الاستجابة لنظام البريق: لومينال

-OH-2O2H- اتينولول عند تقدير الاتينولول. 
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في تركيز هيدروكسيد الصوديوم تاثير التغير  :(5شكل رقم)
 على:

A( ابة البريق )يي: معدل ارتفاع استج. 
B( خلفية الانبعاث : ). 
C ارتفاع وهيئة وعرض قمة وقاعدة الاستجابة لنظام :

 .البريق )انموذج لبعض الاستجابات(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 6-قةدقي تاثير التغير في سرعة الجريان )مل. :(1شكل رقم )
من خلال التحكم بعتلة المضخة التمعجية وعند حجم لانموذج 

 مايكرولتر من الاتينولول على: 611محقن 
A ارتفاع وهيئة وعرض كل من قمة وقاعدة الاستجابة :

 .لنظام البريق )انموذج لبعض الاستجابات(
Bمعدل ارتفاع استجابة البريق :. 
C النقصان في عرض قاعدة الاستجابة :)Bt(  لنظام

 .البريق
 

 حجم الانموذج المحقن
بتثبيـــــت الظـــــروف الفضـــــلى للمتغيـــــرات الكيميائيـــــة لنظـــــام 

اتينولــول وعنــد ســرعة الجريــان -OH-2O2H--البريــق: لومينــال
ـــة0و 0و 0.5الفضـــلى )) لكـــل مـــن التيـــار الناقـــل  0-( مل.دقيق

وخــط اللومينــال وبيروكســيد الهيــدروجين علــى التــوالي( وبتركيــز 
وحجــوم مختلفــة لوصــلة  0-مللــي مــول.لتر 04لانمــوذج محقــن 

ــــى 008-34الانمــــوذج بمــــدى ) ــــم الحصــــول عل ( مــــايكرولتر ت
( موضـــحاً ان الزيـــادة فـــي مقطـــع الانمـــوذج A-3الشـــكل رقـــم )

يــ دي الــى الزيــادة فــي مســاحة وحجــم الجــزء المركــزي للمقطــع 
المضــيء النــاتج مــن تفاعــل البريــق علــى حســا  النقصــان فــي 

بـالجزء المركـزي وبالتـالي زيـادة ارتفـاع  مناطق التشت المحيطة
الاســــتجابة الناتجــــة مــــن شــــدة ضــــوء البريــــق المنبعــــث وقــــد تــــم 
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مــــايكرولتر كافضــــل حجــــم لانمــــوذج محقــــن بفعــــل  58اختيــــار 
الزيــــــــادة فــــــــي شــــــــدة ضــــــــوء البريــــــــق المنبعــــــــث والاســــــــتجابات 
المستحصلة منتظمة وبقمم حادة وبارتفاعـات عاليـة )شـكل رقـم 

(3-Bعلـى الــرغم مـن ))  ان الاســتجابات عنـد الحجــوم الاكبــر
اعلــى قلــيلًا الا انهــا تتميــز بعــدم انتظامهــا وعــرض فــي قممهــا 
وقـــد يعـــزى الـــى اطالـــة المســـافة المقطوعـــة والـــزمن المســـتغرق 
للتيــار الناقــل خــلال مــرور  عبــر صــمام الحقــن لضــمان خــروج 
المقطع باكمله من صمام الحقن مما يزيد مـن تـاثير المتغيـرات 

ة واهمهـــــا التخفيـــــف او التشـــــتت وبالتـــــالي كبـــــر حجـــــم الفيزيائيـــــ
المقطع المضـيء واطالـة زمـن بقـاء  امـام المتحسـس بالاضـافة 
الى التغير بالضغط بفعـل الاخـتلاف فـي اقطـار الانابيـ  التـي 
يمـــر فيهـــا التيـــار الناقـــل )انابيـــ  صـــمام الحقـــن ضـــيقة مقارنـــة 

طرا  بانابيــ  الوحــدة المتشــعبة لمنظومــة الجريــان( وهــذا الاضــ
بالضغط سي دي الى حدوث تشويش وعدم انتظام الاسـتجابات 

 58( عنـــــد الحجـــــوم < B-3كمـــــا موضـــــف فـــــي الشـــــكل رقـــــم )
مايكرولتر، وملخو نتـائج هـذ  الدراسـة مدونـة فـي جـدول رقـم 

( موضــحاً زمــن وصــول مقطــع الانمــوذج الــى خليــة القيــاس 0)
 ثانية. 04عند 

 

الانموذج على  تاثير التغير في حجم مقطع :(3جدول رقم )
 .نظام البريق لتقدير الاتينولول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تاثير التغير في حجم مقطع الانموذج المحقن  :(7شكل رقم)
 على:

Aمعدل ارتفاع الاستجابة :. 
B هيئة وارتفاع وعرض قمة وقاعدة الاستجابة لنظام :

البريق )انموذج لبعض الاستجابات( لنظام البريق 
 .عند تثبيت كافة المتغيرات الكيميائية والفيزيائيةو 

 

 زمن الحقن
نظــراً لاهميــة التعــرف علــى الفتــرة الزمنيــة اللازمــة لخــروج 
مقطـــع الانمـــوذج باكملـــه مـــن صـــمام الحقـــن لـــذلك تـــم اســـتخدام 

( ثانيـة بمـا يواكـ  الحصـول علـى 84-04ازمان حقن متغيرة )
ادة ومنتظمـــة اعلـــى انبعـــاث لضـــوء البريـــق واســـتجابات بقمـــم حـــ

مللــــــي  4.478) دون خســــــارة فــــــي ارتفاعهــــــا لنظــــــام: لومينــــــال
  (0-مللــــــــــــــــــــــــــــي مــــــــــــــــــــــــــــول.لتر 78) OH- -(0-مــــــــــــــــــــــــــــول.لتر

-2O2H (04ــــــــــي مــــــــــول.لتر ــــــــــول ) -(0-ملل مللــــــــــي  04اتينول
( لـــوحظ الزيـــادة فـــي انبعـــاث 5(، ومـــن الشـــكل رقـــم )0-مـــولزلتر

ثانيــة ثــم  08ضــوء البريــق مــع زيــادة زمــن الحقــن وصــولًا الــى 
قصــان فــي انبعــاث الضــوء قــد يعــزى الــى زيــادة حجــم يعقبهــا ن

المقطـــــع المضـــــيء بفعـــــل تـــــاثير المتغيـــــرات الفيزيائيـــــة واهمهـــــا 
التخفيف والتشتت بفعل التنافذ او الحمـل والمتغيـرات الكيميائيـة 
الناتجــة مــن انحــلال القطــع الباعثــة للبريــق او اســتهلاك المــواد 
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ــاً الحصــول الكيميائيــة المتممــة للتفاعــل فــي خليــة القيــاس م  دي
علــى اســتجابات بارتفاعــات منخفضــة وبقمــم عريضــة ومشــوهة 
ويزداد هذا التاثير مع اطالة زمن الحقن )استمرار مرور التيار 
الناقــل خــلال وصــلة الانمــوذج فــي صــمام الحقــن(. لــذلك ثبتــت 

 ثانية كافضل زمن حقن. 08

 

 تحضير منحني المعايرة لعلاقة تغير الاستجابة مع التركيز 
 اتينولول وحدود الكشف-OH-2O2H--لنظام: لومينال

( مللي 84-4.48حضرت سلسلة محاليل من الاتينولول )
مايكرولتر وزمن حقن  58بحجم لانموذج محقن  0-مول.لتر

ثانية بعد تثبيت كافة المتغيرات الكيميائية: لومينال  08
-(0-مللي مول.لتر 78) OH--(0-مللي مول.لتر 4.478)
2O2H (04 وباستخدام منظومة الجريان 0-مول.لتر مللي )

(( تم الحصول على النتائج العملية لعلاقة تغير 0)شكل رقم )
ارتفاع الاستجابة لتفاعل البريق الكيميائي مع التركيز )تكرار 
كل قياس ثلاث مرات( ومن التوزيع الطبيعي للنتائج لوحظ ان 

( تنطبق 9هنالك علاقة خطية كما مبين في الشكل رقم )
عليها معادلة الدرجة الاولى وملخو نتائجها مدونة في 

( وبالاستناد على الطرق الاحصائية A-7الجدول رقم )
[ تم معالجة كافة البيانات من خلال تحليل 00-04] الحديثة

 (.B-7[ كما مدون في الجدول رقم )00و07] المتغيرات
 

ملخص نتائج معادلة الخط المستقيم  :(A-2جدول رقم )
 -الاتينولول باستخدام نظام البريق: لوميناللتقدير 

-OH-2O2H اتينولول. 

 
 
 
 

y^( القيمة المخمنية لمعيدل ارتفياع الاسيتجابة للبرييق الكيمييائي :n=2 )
 .وبوحدة مللي فولت

( يمكــن الاســتنتاج: بمــا ان A-7مــن نتــائج الجــدول رقــم )
 zero=rان العلاقـــــة لا خطيـــــة وان  o(H(الفـــــرض الاساســـــي 

ــــــدما  ــــــائج ان  cal>tbtatعن ــــــوحظ مــــــن النت ــــــه ل  cal.<ttab.tالا ان
(05.700.01لــــــذلك نــــــرفض ال )رض الاساســــــي ونقبــــــل فــــــ

والــــذي يبــــين ان العلاقــــة خطيــــة لتغيــــر ارتفــــاع  H)1(بالبــــديل 
 .r=4.9519وانما  zerorالاستجابة مع التركيز وان قيمة 

 
لنتائج  (ANOVA)تحليل المتغيرات  :(B-2جدول رقم )

 .المستقيممعادلة الخط 
 

 

 

 

 

 

 
 

ــــــــة  Fوبمــــــــا ان قيمــــــــة  ــــــــد حــــــــدود ثق ــــــــة عن               %98الجدولي
(1

2
FF12.5 1

9

 ـــــــــــــــــــــــــــل مـــــــــــــــــــــــــــن المحســـــــــــــــــــــــــــوبة  F( اق

=336.29)cal.(F   لــذلك يمكــن الاســتنتاج ان هنالــك فــارق بــال
الاهميــة وجــوهري بــين التبــاين بفعــل الانحــدار )مقيــاس للحالــة 

فـــي تمثيــــل النتـــائج العمليــــة( المثاليـــة لمعادلــــة الخـــط المســــتقيم 
والتـي تعطـي  Fوالفضلة )الخطأ( م دياً الى زيادة عالية لقيمـة 

فكــرة عــن العلاقــة الوثيقــة بــين تغيــر ارتفــاع الاســتجابة لتفاعــل 
 البريق والتركيز للاتينولول.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاثير التغير في زمن ادخال مقطع الانموذج  :(1شكل رقم )
مللي  61مايكرولتر وتركيز  15من الاتينولول بحجم 

على معدل ارتفاع استجابة البريق لنظام:  6-مول.لتر
 6.1اتينولول وعند سرعة جريان )-OH-2O2H--لومينال

لكل من التيار الناقل واللومينال والي  6-( مل.دقيقة3و 3و
2O2H على التوالي. 
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 (: منحني المعايرة المباشر لتقدير الاتينولول9شكل رقم )
في ست مستحضرات صيدلانية باستخدام نظام البريق 

الحقن الجرياني المستمر بعد تثبيت كافة  -الكيميائي
 .المتغيرات الفيزيائية والكيميائية الفضلى

 

باستخدام معادلة الخط المستقيم تم دراسة حدود الكشف 
( وعند 0للاتينولول باربعة طرق وكما مدون في الجدول رقم )

مايكرولتر. بالاضافة الى حد  58قن حجم لانموذج مح
)ويمثل التركيز الذي يعطي  (L.O.Q)التقدير الكمي 

 استجابة اكبر من استجابة محلول بلانك بعشرة مرات(.
 

حدود الكشف للاتينولول خلال تحضير  :(4جدول رقم )
منحني المعايرة باستخدام تفاعل البريق الكيميائي وعند 

 .رات الكيميائية والفيزيائيةالظروف الفضلى لكافة المتغي

 
 
 
 
 
 

 00.90* عامل التخفيف = 
bS  4.447قياس من محلول بلانك =  07= الانحراف القياسي لـ. 

= y^ = D.L  قيمــة الاســتجابة المخمنــة لاوطــئ تركيــز بوحــدة(mV) 
 .ويمثل حد الكشف النظري

BS  الانحــراف القياســي للبلانــك ويكــافئ =
x
yS لمستحصــلة مــن منحنــي وا

xالمعايرة )الانحراف القياسي لفضلة 
y). 

By  معــــدل الاســــتجابة لمحلــــول بلانــــك وتكــــافئ نقطــــة التقــــاطع =(a)  فــــي
 .منحني المعايرة

x حد الكشف =. 
 

 التكرارية
تميـــز العمـــل المنجـــز لتقـــدير الاتينولـــول باســـتخدام تفاعـــل 

قـــــة( عاليـــــة، حيـــــث كانـــــت قـــــيم البريـــــق الكيميـــــائي بتكراريـــــة )د
مـــــن  R.S.D  0%%الانحـــــراف القياســـــي النســـــبي المئـــــوي 

ـــول  ـــبعض التراكيـــز للاتينول خـــلال تكـــرار عـــدد مـــرات القيـــاس ل

عنــــد تحضــــير منحنــــي  0-( مللــــي مــــول.لتر04و 5و 0و 4.5)
( وهـــذا يـــدل علـــى 8المعـــايرة وكمـــا موضـــف فـــي الجـــدول رقـــم )

 الكمي المعتمد.امكانية اعتماد الطريقة كاساس للتقدير 
 

تكرارية نتائج الاتينولول لنظام البريق:  :(5جدول رقم )
اتينولول عند الظروف الفضلى -OH-2O2H--لومينال

 .المختارة

 
 

 

 
 
 

 

 

 التطبيقات

طبقــت الطريقــة التــي ثبتــت تفاصــيلها فــي الفقــرات الســابقة 
ــــي ســــت نمــــاذج مــــن  ــــول ف ــــى تحليــــل وايجــــاد نســــبة الاتينول عل

قـرو  07دلانية وعومل كل انموذج بوزن المستحضرات الصي
ملغم من كل مستحضر واذابته  074وطحنها ووزن بما يعادل 

ثــم الترشــيف  NaOHمــن  0-مــول.لتر 4.0فــي كميــة قليلــة مــن 
 044للتخلو مـن المركبـات الاخـرى غيـر الذائبـة وخفـف الـى 

-مللي مـول.لتر 0.55مل بنفس المذي  للحصول على تركيز 

ل فـــي كـــل مستحضـــر صـــيدلاني باســـتخدام ثـــم قـــدر الاتينولـــو  0
منظومة الحقن الجرياني وبالاقتران مع نظام البريق الكيميائي، 
وتم التعبير عن النتائج المستحصـلة باسـتخدام منحنـي المعـايرة 

( وعنـد 1(( كما مبين فـي الجـدول رقـم )9المباشرة )شكل رقم )
علـــى التـــوالي ولـــوحظ ان قـــيم كفـــاءة  %99و %98حـــدود ثقـــة 

دير المئــوي )الاسـتردادية%( قليلــة لـبعض النمــاذج وخاصــة التقـ
 Tenordin (mg 50)بالنسـبة الـى المستحضـر الصـيدلاني 

لـــــذلك تـــــم اللجـــــوء الـــــى اســـــلو  منحنـــــي الاضـــــافات القياســـــية 
للــتخلو مــن تــاثير المركبــات الاخــرى المرافقــة للاتينولــول فــي 
كــل مستحضــر صــيدلاني وتــم الاعتمــاد علــى طــريقتين لتقــدير 

منظومـــة  -تينولـــول: الطريقـــة المســـتحدثة )البريـــق الكيميـــائيالا
وعنـد  uvالحقن الجريـاني( والطريقـة التقليديـة للقيـاس الطيفـي )

ملغم مـن كـل  870.1نانومتر(. حيث تم وزن بما يعادل  034
 0-مـــــــول.لتر 4.0مـــــــل مـــــــن  044ستحضـــــــر صـــــــيدلاني فـــــــي 

NaOH  ــــة نمــــاذج منحنــــي ــــه مســــبقاً بــــنفس معامل بعــــد معاملت
 0-مللــي مــول.لتر 04ايرة المباشــر للحصــول علــى تركيــز المعــ
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قنـاني حجميـة  8مل مـن محلـول الانمـوذج الـى  3.8ثم سح  
مـــــل مـــــع اضـــــافة حجـــــوم تدريجيـــــة مـــــن الاتينولـــــول  84ســـــعة 

ــــي مــــول.لتر 044القياســــي المحضــــر بتركيــــز   4.8و 4) 0-ملل
 5و 1و 0و 7( مل للحصول على تراكيز )7.8و 0.8و 0.8و
على التوالي، حيث تعـد القنينـة الاولـى  0-لتر( مللي مول.04و

ـــــــاس بكـــــــلا الطـــــــريقتين وباســـــــتخدام  ـــــــم القي ـــــــة الانمـــــــوذج ث قنين
المعالجــــات الرياضــــية لنتــــائج اســــلو  الاضــــافات القياســــية تــــم 

( وعند حدود 3الحصول على النتائج المدونة في الجدول رقم )
واستخراج كمية الاتينولول في نماذج المستحضـرات  %98ثقة 
 A-04يدلانية وبكلا الطريقتين كما مبين في الشكل رقم )الص

( علــى التــوالي. تمــت مقارنــة نتــائج Bو A-00( والشــكل )Bو
ـــــار ـــــى اختب ـــــك باخضـــــاعها ال المـــــزدوج كمـــــا  t-الطـــــريقتين وذل

(، حيــث تبــين النتــائج انــه لا يوجــد 5موضــف فــي الجــدول رقــم )
لحقـن ا-فرق جوهري بين الطريقة المستحدثة )البريـق الكيميـائي

ـــة للقيـــاس الطيفـــي وعنـــد  الجريـــاني المســـتمر( والطريقـــة التقليدي
 tالمحســـــوبة اقــــــل مــــــن قيمــــــة  tلان قيمــــــة  %98حـــــدود ثقــــــة 

 الجدولية )العمود السابع(.
 
 
 
 
 
 
 

 

(: منحني الاضافات القياسية لتغير A-61شكل رقم )
للاتينولول في ثلاث  ارتفاع استجابة البريق مع التركيز

 Atenolol   وVascoten ) يةمستحضرات صيدلان
( على التوالي والوزن النظري للمادة  Novaten و

 .ملغم 611الفعالة 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

منحني الاضافات القياسية لتغير ارتفاع  :(B-61شكل رقم)
اتينولول -OH-2O2H--استجابة البريق لنظام: لومينال
 و Atenolol  لثلاث مستحضرات صيدلانية )

Novaten  و 
Tenordin على التوالي والوزن )

 .ملغم 51النظري للمادة الفعالة 
 
 
 
 
 
 
 

(: منحني الاضافات القياسية لتاثير التغير A-61شكل رقم )
القيم ( في تركيز الاتينولول لثلاث مستحضرات صيدلانية

  و  Vascoten  و   Atenolol  العملية للي
Novaten على الامتصاصية لطريقة القياس الطيفي عند )

 .نانومتر 371
 
 
 
 
 
 

(: منحني الاضافات القياسية لتاثير التغير B-61شكل رقم )
 في تركيز الاتينولول لثلاث مستحضرات صيدلانية 

(♦♦ Atenolol  و●● Novaten  و○○ 
Tenordin  على الامتصاصية لطريقة القياس الطيفي )

 .نانومتر 371عند 

مستحضرات الصيدلانية )مناشيء مختلفة( باستخدام نظام البريق الكيميائي وبالطريقة تقدير الاتينولول في ال :(1جدول رقم )
 .المباشرة لتحضير منحني المعايرة
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رقم 
 الانموذج

محتوى المستحضر الصيدلاني 
 والشركة المصنعة

وزن الانموذج الماخوذ 
ملغم  621بما يعادل 

 من وزن المادة الفعالة
(gm) 

 بوب*حدود الثقة لمعدل وزن الح

n
tw

n
tw

1n
,005.0

1n
,025.0











  

(gm) 

معدل الاستجابة 
المحتوى النظري  n=3لي

 للمادة الفعالة
(mg) 

المحتوى العملي 
 للمادة الفعالة

(mg) 

 كفاءة التقدير 
وما يقابله من  (%)

التركيز 
1-mMol.L 

0 
Atenolol 100mg 

Actavis 
England (UK) 

4.8130 0.43630.0016 

0.43630.0022 

131.4 1000.367 

1000.504 
100.160.93 

100.161.22 044.01 
0.59 

0 
Vascoten 100mg 
Cyorus-Limassol 

(Europe) 
4.8448 0.38500.0049 

0.38500.0064 
138.4 1001.270 

1001.660 
99.611.39 

99.611.83 99.10 
0.51 

7 Novaten 100mg 

India-ajanta 4.8708 0.40960.0015 

0.40960.0019 
134.4 1000.366 

1000.464 
96.912.63 

96.913.46 91.90 
0.37 

0 Atenolol 50mg 
England-actaivs 4.8500 0.22350.0013 

0.22350.0017 
130.4 500.290 

500.380 
48.991.49 

48.991.97 93.95 
0.35 

8 Novaten 50mg 

India-ajanta 4.8709 0.204610.0019 

0.204610.0025 
118.4 500.464 

500.611 
47.122.24 

47.122.95 90.00 
0.14 

1 Tenordin 50mg 

SDI  العراق-سامراء  4.8393 0.222970.0019 

0.222970.0025 
101.0 500.426 

500.561 
41.992.63 

41.993.46 57.99 
0.04 

 *0.025,t  =0.91  و  %98عند حدود ثقة=4.48 
  0.005,t  =0.85  و  %99عند حدود ثقة=4.40 
 

تقدير الاتينولول في مناشيء مختلفة من المستحضرات الصيدلانية بطريقة الاضافات القياسية باستخدام نظام  :(7جدول رقم )
 .مطيافية الاشعة فوق البنفسجية(البريق الكيميائي )للطريقة المستحدثة( او الطريقة التقليدية للقياس الطيفي )

 

 كفاءة التقدير )%(
 )الاستردادية %(

المحتوى العملي للمادة 
الفعالة عند حدود ثقة 

 n=ولي 95%
(mg) 

المحتوى النظري 
للمادة الفعالة 
عند حدود ثقة 

 n=ولي 95%
(mg) 

ونسبة  (r)معامل الارتباط 
 r%)2(معامل التقدير 

سية عن حدود ثقة معادلة منحني الاضافات القيا
 n-2ولي 95%

y^=atSa+btSb[x]mMol.L-1 

 

وزن المستحضر 
الصيدلاني بما يعادل 

مللي  2ملغم ) 29.95
( من وزن 6-مول.لتر

 المادة الفعالة
(gm) 

رقم 
 الانموذج

 الطريقة المستحدثة الطريقة المستحدثة الطريقة المستحدثة الطريقة المستحدثة

 الطريقة التقليدية الطريقة التقليدية يقة التقليديةالطر  الطريقة التقليدية
99.66 99.661.49 

1000.367 
%97.19, 0.9858 311.08163.55+79.6324.88[x]mMol.L-1 

0.1743 1 
97.99 97.991.73 %91.04, 0.9541 1.351.14+0.300.18[x]mMol.L-1 

100.98 100.982.63 
1001.270 

%98.85, 0.9942 327.0287.95+96.9613.39[x]mMol.L-1 

0.1538 2 
96.65 96.653.63 %96.75, 0.9836 0.9760.41+0.1860.060[x]mMol.L-1 

96.99 96.993.63 
1000.366 

%96.73, 0.9835 277.03145.86+65.7122.18[x]mMol.L-1 

0.1636 3 
95.66 95.663.72 %91.04, 0.9542 0.670.44+0.120.067[x]mMol.L-1 

98.99 49.492.24 
500.290 

%99.46, 0.9973 304.05105.99+118.9216.13[x]mMol.L-1 

0.1786 4 
96.31 48.152.92 %97.98, 0.9899 1.7130.66+0.3790.095[x]mMol.L-1 

96.98 48.493.37 
500.464 

%98.78, 0.9939 252.03113.18+84.4617.21[x]mMol.L-1 

0.1635 5 
102.97 51.484.05 %97.28, 0.9863 1.600.66+0.3250.099[x]mMol.L-1 

95.32 47.663.63 
500.426 

%98.95, 0.9947 152.7064.98+52.199.89[x]mMol.L-1 

0.1782 6 
93.29 46.654.58 %96.36, 0.9816 1.070.623+0.2660.095[x]mMol.L-1 

 

y^البريـــق الكيميـــائي المخمنـــة لــــ  = معـــدل ارتفـــاع اســـتجابةn=3  نـــانومتر  034وبوحـــدة )مللـــي فولـــت( او الممتصـــية المخمنـــة للاتينولـــول عنـــد
 .بالطريقة الطيفية

[x] = تركيز الاتينولول. 
المزدوج للمقارنة بين -tنتائج اختبار  :(1جدول رقم )

طريقة القياس بالبريق الكيميائي المقترن بالحقن الجرياني 
الطريقة المرجعية للقياس الطيفي باستخدام المستمر و 

 .اسلوب الاضافات القياسية
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 المناقشة
اعتمد البحث على تقدير الاتينولول في ست نماذج من 
المستحضرات الصيدلانية عن طريق تصميم منظومة حقن 
جرياني مستمر استندت على اكسدة مشتق البريق الكيميائي 

 طيد الهيدروجين في وساتينولول( بوساطة بيروكس-)لومينال
قاعدي وباسلو  سريع وبسيط ولا يجتاج الى ممارسة طويلة 
مادامت كافة المتغيرات قد ثبتت. وبينت النتائج والتي تم 
معالجتها احصائياً من خلال حسا  الانحراف القياسي لنقطة 

 (ANOVA)وتحليل المتغيرات  b(S(والميل  S)a(التقاطع 
ستقيم امكانية اعتماد الطريقة وباستخدام معادلة الخط الم

كبديل للطرق المتبعة في تقدير الاتينولول وبمستويات واطئة 
ز ـو تراكيـه نحـجداً )تحسين حدود الكشف( حيث تم التوج

مايكرولتر(  58نانوغرام/ 007رام )ـى نانوغـل الـة تصـواطئ
 0-( مللي مول.لتر04-4.0وبمدى خطي واسع يتراوح بين )

المعايرة المباشرة او منحني الاضافات  باستخدام منحني
القياسية والذي اظهر انه بالامكان ازالة تاثير المركبات 
الاخرى المرافقة للاتينولول والوصول الى استردادية مئوية 
عالية )كفاءة التقدير%( لكافة نماذج المستحضرات 
الصيدلانية وبمختلف المناشئ لتقدير الاتينولول فيها. تمت 

--ائج طريقة البريق الكيميائي لنظام: لومينالمقارنة نت
-OH-2O2H اتينولول كوسلية للكشف والمقترنة بتقنية الحقن

الجرياني المستمر كوسيلة للقياس مع الطريقة التقليدية 
نانومتر وذلك  034ية( للقياس الطيفي عند ع)المرج

المزدوج وتبين انه لا يوجد فرق -tباخضاعها الى اختبار 
الطريقتين مع الاخذ بنظر الاعتبار ميزات جوهري بين 

الطريقة المستحدثة من ناحية سرعة تحليل الانموذج والتكرارية 
وقلة استهلاك المواد المتممة  (R.S.D% < 1%)العالية 

للتفاعل وبحجم لانموذج محقن قليل جداً )بضعة 
مايكرولترات( بالاضافة الى الحساسية العالية بالتوجه نحو 

ة مقارنة بالطريقة التقليدية، حيث تصل حدود تراكيز واطئ

مل بعد التخفيف التدريجي  8مايكروغرام/ 11.1الكشف الى 
(، على 0-مللي مول.لتر 4.0لاقل تركيز في منحني المعايرة )

هذا الاساس بالامكان اعتماد الطريقة المستحدثة كبديل للطرق 
ن المتبعة في تقدير الاتينولول وبمستويات واطئة جداً م

التراكيز اخذين بنظر الاعتبار بساطة الالية المستحدثة 
 )صممت محلياً(.
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Abstract 

Atenolol was determined in six 

pharmaceutical product of different 

manufacturer via the chemiluminescence 

system for the oxidation of Luminol-atenolol 

derivative in alkaline solution using 

continuous flow injection analysis using a 

sample of 85µl of Atenolol that was injected 

on a distilled water carrier stream which gave 

white blue which has max emission of 450 nm. 

A scatter diagram for the variation of Atenolol 

concentration versus chemiluminescence 

response was obtained; linear calibration graph 

for 0.1-20 mM.L-1 with C.O.D of 97.39% 

while L.O.Q of 257 µg/85µl with a L.O.D at 

S/N=3 was 113 ng/85µL via the gradual 

dilution for the lowest concentration in the 

calibration graph. The R.S.D% for 10mM.L-1 

was 0.43% (n=10). The developed method for 

analysis was applied satisfactorily for the 

determination of Atenolol in pharmaceutical 

drugs using direct calibration graph and the 

standard addition method. It was found that the 

later was more representative in expressing the 

results via the recovery percentage as at was 

between 95.32-100.98% with no systemic 

error. A comparison was made between the 

classical spectrophotometric method and the 

new method for all six samples. Using 

standard addition method and paired t-test. It 

was found that there were no significant 

difference at 95% confidence internal i:e the 

newly developed method for Lu-OH--H2O2-

Atenolol can be accepted as an alternative 

analysis method. 
 


