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 محليا   مصنعمطياف نظام جديد لتقنية اندماج المناطق في التحليل بالحقن الجرياني المستمر واستخدام 
 عقار الباراسيتامول لتقدير

 
 البياتي كمال خليل يحيىو  ألبدري سلمان بدري شروق
 .العراق ،بغداد جامعة ،العلوم كلية ،الكيمياء قسم

 

 الخلاصة
اج المناطق في التحليل بالحقن الجرياني مشفوعا بجهاز مطياف دقيق لقياس المعقد اللوني تم تصميم وحدة نظام لتقنية اندم

 .نانوميتر 805عند طول موجي 

( محولا الى الحديد IIIوتم استخدام طريقه تقدير عقار الباراسيتامول من خلال أكسدة عقار الباراسيتامول باستخدام الحديد )
(II( ويتم تفاعل الحديد )IIمع ا ) فيناثرولين وباستخدام محلول دارئ -1:0:لكاشف. 

لامبرت  منحني المعايرة يخصع الى قانون بير_ .المتغيرات الكيميائية والفيزيائية للحصول على افضل النتائج ةقد تم دراس
 .ملي مول 0.8ـ الانحراف القياسي النسبي ل .:-لتر.( نانو مول2.5وبحد كشف مقداره ) :-لتر.( ملي مول1.2_0.3ضمن المدى )

 .م°00عند درجة حرارة  %(108.57-3( كان )0:)ن= :-لتر 
 

 المقدمة 
درجة  70:عند  تنصهربيضاء  بلورية مادةباراسيتامول 

هذه المادة في الكحولات بشكل جيد وكذلك في  تنحلمؤية. 
غم.  1:الماء المغلي، إلا أنها ضعيفة الانحلال بالماء البارد 

المادة في الحالة الصلبة  كثافةدرجة مؤية.  00عند  :-لتر 
 08:،:8:مقدارها  كتلة موليةوله  -1غم. سم 0,1،:تبلغ 

له خواص حامضية  الفينولثل . الباراسيتامول م:-غم. مول 
للمحلول منه  pH الأس الهيدروجينيضعيفة، حيث أن قيمة 

عند  [:] 2NO9H8C كيميائية صيغةو  0.8و 8.8تتراوح بين 
تناول الباراسيتامول بالجرعات الموصي بها فأنه لا يهيج 

كما تفعل مضادات  تجلط الدمأو يؤثر على  معدةجدار ال
وظائف الالتهاب اللاستيرويدية الأخرى أو حتى يؤثر على 

 .الكلية
ولكن أظهرت بعض الدراسات أن الجرعة العالية )أكثر 

ملغم في اليوم( يمكنها أن تزيد من احتمالية  0،000من 
  .لجهاز الهضمياالتعرض لمضاعفات في 

بطريقة التنظير  عقار الباراسيتامول وقد تم تقدير
عن  عقار الباراسيتامولإذا اشتملت الطرائق لتقدير  [2]الطيفي

طرق الامتصاص اللوني وتستند العديد من هذه التقديرات 
في اوساط مختلفة  لعقار الباراسيتامولالاكسدة على تفاعلات 

 عقار الباراسيتامول وتحويله الى معقد لوني اذا امكن تقديرا

بأكسدة بواسطة كبريتات السيريوم وبأستخدام حامض 
الكبريتيك ليتكون معقد بني محمر يقاس عند الطول ألموجي 

درجة  50نانومتر وقد استخدم حمام مائي ودرجة حرارة  1:0
عقار كما قدر  [3]دقيقة  0,ية ولمدة تسخين مئو 

بأكسدته بأستخدام الحديد الثلاثي محولا اياه الى الباراسيتامول 
 :،0:الحديد الثنائي ويتم تفاعل الحديد الثنائي مع الكاشف 

فيناثرولين وباستخدام محلول دارئ قيمة الدالة الحامضية له 
 وبمدى تراكيز للطريقة pH 4.5تساوي 

وتم قياس المعقد عند طول موجي  1-ملغم.لتر 0: - 0.80 
كذلك قدر الباراسيتامول عند استخدام  [4]نانومتر  8:0

( من pHن )ـبي اـة تتراوح مـة الحامضيـمحلول دارئ من دال
كما تم قياس معقد الباراسيتامول عند اذابة  [5](, – 0)

 :.0الباراسيتامول بمحلول حامض الهيدروكلوريك وبتركيز 
 ري عند طول موجي مابينمولا

ملغم.  8-08بين  نانومتر ولمدى خطي ما 108-0:0 
 010-0,0بين  كذلك عند طول موجي ما [6] :-لتر

 :-رلت ملغم. 00:-0:نانوميتر ولمدى خطي لتركيز مابين 
 كما ويقاس معقد الباراسيتامول عند طول موجي

نانوميتر كما وقدر الباراسيتامول من خلال اكسدة  008.0 
باستخدام داي الكرومات ومحلول المغنسيوم ومحلول حامض 
رباعي خليك ايثلين ثنائي الامين ومحلول حامض البركلوريك 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%88%D9%84#cite_note-from_coal_tar_to_paracetamol-7#cite_note-from_coal_tar_to_paracetamol-7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%88%D9%84#cite_note-from_coal_tar_to_paracetamol-7#cite_note-from_coal_tar_to_paracetamol-7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%B7%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%B7%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B6%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B6%D9%85
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درجة مؤية لمدة  10داي بيريدايل ودرجة حرارة -0،0 و
 180دقيقة ويقاس المعقد عند طول موجي  0-1تسخين من 

كما وقدر الباراسيتامول من خلال الاكسدة  [7]نانوميتر
ستخدام ايون النحاس الثنائي وتكوين معقد يقاس عند طول با

نانوميتر وباستخدام محلول دارئ دالة الحامضية  181موجي 
 :-ملغم. مول 8.: -7بين  ولمدى تركيز ما =8pHتساوي 

 وكذلك مدى تركيز [8]
كذلك كون الباراسيتامول عند تفاعله  [9] :-ملغم. لتر :.1-0

 0:0س عند طول موجي مع النحاس الثنائي معقد يقا
وحد الكشف  :-ملغم. لتر 8:-8.:نانوميتر لمدى تركيز 

وقد تم تقدير الباراسيتامول  [10] :-ملغم. لتر 1:.0للطريقة 
بطريقة التنظير الطيفي اللوني ولكن ارتبطت الطريقة بتقنية 
 التحليل بالحقن الجرياني اذ تم اذابة الباراسيتامول 

 د الصوديوم وبتركيزفي محلول قاعدي لهيدروكسي

 مولاري وتكون معقد يقاس عند طول موجي 0.1 

وكان  :-ملغم. مول 00-0.0نانوميتر ولمدى تركيز  000 
كما تمت نيترة  [11] :-ملغم. لتر 0.0حد الكشف للطريقة 

الباراسيتامول مع محلول نتريت الصوديوم وقياس المعقد 
 00م حقن فقد ت [12]نانوميتر 110المتكون عند طول موجي 

 :-ملغم. لتر 100-000:نموذج في الساعة وبمدى خطي 
-0800ولمدى تركيز  0.99102r=ونسبة الخطية للنتائج 

 0.99702r=ونسبة الخطية للنتائج  :-ملغم. لتر 000:
ومنظومة التحليل بالحقن الجرياني ذات ثلاث خطوط لنقل 

م قدر الباراسيتامول من خلال اكسدة باستخدا [13]المحاليل 
محلول برمنكنات البوتاسيوم ومحلول حامض الكبريتيك وقد تم 

نانوميتر وقد استخدمت  808قياس المعقد عند طول موجي 
منظومة ذات التحليل بالحقن الجرياني ذات خط نقل واحد 

كما وقدر الباراسيتامول بتقنية التحليل بالحقن  [14]للمحاليل 
الأكسدة  الجرياني والتنظير الطيفي اللوني من خلال

 -oلباراسيتامول باستخدام محلول صوديوم هيبوكلورايد ودليل 
 تلوداين ويقاس المعقد عند طول موجي

- :0 -1– 5.80 :0 :0.8نانوميتر لمدى تركيز  110

وقد ارتبطت طريقة تقدير الباراسيتامول  [15] :-غم. لتر 0
باستخدام كومبيوتر لتسجيل الاستجابات بدل مسجل الخطوط 

ناوميتر  808كما وقدر عند طول موجي  [17] [16]انية البي
  [18].(0.99912r=): -( ملي مول. مل0:-0بمدى تركيز )

 081طول موجي  وعند :-ملغم.مل 08-8 مدى وكذللك عند
 .[19]نانوميتر

ان تقنية اندماج المناطق هي تقنية تداخل المواد 
مادتين الكيميائية بعضها مع بعض على وفق مبدأ التنافذ بين 

كيميائيا وبين أنموذج ومادة كيميائية لتعطي أفضل ناتج يمكن 
التحسس به وباستعمال حجوم صغيرة لأتزيد على بعض 
مايكروليترات من الأنموذج المراد تقديره والمواد الداخلة في 
التفاعل من خلال وصلات الأنموذج والمواد الكيميائية 

قناني المواد لصمامي الحقن أو أكثر المستخدمة كبديل ل
الكيميائية ويكون المبدأ وضحا ومفيدا في تقنية التنظير اللوني 
للمحاليل ومن الأمثلة التطبيقية لهذه التقنية هو تقديرحامض 

 .[21].وتقدير ايون الحديد [20]الاسكوربيك
 
 العمليالجزء 

 الأجهزة
تم استخدام تراكيب ثلاثية بلاستيكية وأنابيب ناقلة للمواد 

 10)طول  وثلاثة ملفات زجاجية بحجم مختلف، يةالكيميائ
ملم والاخر  0.5سم وقطر  18ملم وطول  0.5سم وقطر 

 .ملم( 0.5قطر  و 00بطول 
 كما تم استخدام جهاز تنظير طيفي مصنع محليا؛

والجهاز عبارة عن منظومة الكترونية بصرية تعمل كعمل 
طريقة  المقياس اللوني )الفوتوميتر( اوالسبكتروفوتوميتر في

التحليل بالحقن الجرياني المستمر تتكون المنظومة الالكترونية 
 من1
 Siliconمتحسس من صنف ثنائي وصلة سليكون) _

photodiode) (12)ملم. 
مصدر تشعيع باعث للضوء في المنطقة المرئية )ثنائي  _

 508( عند Light Emiting Diode),وصلة باعث(
 .نم

 ,50K,(22o_12V)100 K,5 Kمقاومات متغيرة  _
 خلية جريان عابر )خلية القياس مصنع محليا(. _
استعملت مضخة تمعجية ذات خط مع أطوال مختلفة  _

ملم ومسجل  0.5من أنابيب التلفون وبقطر داخلي 
 الخطوط البيانية.

() pH(Kent E1/7045/46مقياس الدالة الحامضية  -
 .استعمال خارجي(
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 الموادالكيميائية 
يتم بإذابة  :-مول.لتر(0.1) اراسيتامولمحلول عقار الب

 080غم من المادة الدوائية في قنينة حجميه سعة  3.779
مل ويذوب بالماء المقطر ويكمل باستعمال الماء المقطر 

 .وتحضر منه سلسلة من المحاليل
 وبتركيز (III)يحضر محلول قياسي من ايون الحديد 

ملح  غم من 7.24014جزء من المليون من اذابة  000:
O2.9H3)3Fe(NO مل من محلول حامض  167.2 في

ثم يكمل  :-مول.لتر (11.961) الهدروكلوريك ذو تركيز
الحجم الى لتر باستعمال الماء المقطر وتحضر منه سلسلة 

 من المحاليل.

 8:8 :0-0.:فيناثرولين لتحضير  -:01:الكاشف  -
غم من المادة في قنينة  8.:مول من المحلول تم إذابة 

مل ويتم الإذابة في كحول المثيل  800ميه سعة حج
 وتحضير منه سلسلة من المحاليل.

المحلول المنظم محلول حامض ألخليك تم تحضير  -
 مولاري من حامض ألخليك في قنينة حجميه سعة  0.5

كثافة [مل من المحلول المركز  10مل حيث تم سحب  080
تحضير و  ]8.,,والنسبة المئوية  1-غم.سم  08.:الحامض 

 منه سلسلة من المحاليل.
(. يتم تحضير %1محلول نتريت الصوديوم ) -

غم من المادة في الماء المقطر وفي قنينة  10الحامض 
 حجميه سعة لتر.

مولاري ومحلول  :محلول حامض الهيدروكلوريك  -
 هيدروكسيد الصوديوم ا مولاري.

 

عقار  لتقديرالتحليل بالحقن الجرياني المستمر 
 .يتامولالباراس

( مخطط منظومة التحليل والذي :يوضح الشكل رقم )
يبين الى انه هنالك تيار ناقل للمواد واربع صمامات حقن 

 (III)الاول لحقن المادة الدوائية والثاني لايون الحديد 
ويمتزجان معا ويتفاعلان داخل ملف زجاجي موضوع في 

 درجة مئويه بعدها يمتزج مع 00حمام مائي درجة حرارة 
المحلول الاتي من الملف المازج للمحلوين الاتين من 
الصمامين الاخرين الحاملين للمحلول الدارىء والكاشف 
لمتزجا جمعيهما في الملف الزجاجي ملف تفاعل وتاخير 

ليكون المعقد احمر اللون يمر عبر خلية الجريان الخاصة 
بجهاز التنظير الطيفي المحلي ليتم التحسس عبر ثنائي 

 805ة السليكوني للطاقة المتبقية عند طول موجي الوصل
نانوميترتسجل الاستجابة )بدلالة مللي فولت( باستخدام مسجل 

 0:الخطوط البيانية تم دراسة تاثير معدل سرعة الجريان هي 
)الماء المقطر( تبين حدوث ظاهرة  للتيار الناقل :-مل.دقيقة 

يد نسبينا وهذا يبين ان التشتت مق D=1.953التشتت واتضح 
كما تم تثبيت زمن الحقن باستعمال صبغة واتضح ان افضل 

اولا ثم الاول والثاني لكي تحدثث  1و1شي هو فتح الصمام 
عملية الاندماج بافضل حاله كما تم مسح طيفي للمعقد 

( يوضح ذللك وبالنسبة للدرجة الحرارة 0المتكون والشكل رقم )
( 1شكل رقم )درجة مئوية وال 00فكانت افضل درجة هي 

تكون افضل استجابة  ةيوضح ذللك اذ انه في هذا الدرج
على الفقاعات التي تحدث داخل  ةبالاضافة الى السيطر 

 .المنظومة نتيجة للتسخين

 
(: مخطط منظومة التحليل بالحقن الجرياني 1) الشكل رقم

 )الجزء الخاص بمنطقة اندماج المناطق(.

 
 .معقد(: المسح الطيفي لل1الشكل رقم )
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 (: دراسة تاثير درجة الحرارة عند معدل جريان3شكل رقم )

 عند استخدام تراكيز عشوائية للتفاعل. 1-دقيقة.مل  10
 
 

 تغير تركيز محلول ايون الحديديك ايون الحديديك

ول ــــز محلــر تركيــة تغيــم دراسـت
 جزء من المليون وبحجم (20,30,50,200,300,500)

استعمال تراكيز مختلفة من عقار  ملي مول وعند 0: 
 :-لتر.ملي مول  (0.35,0.65.0.95.1.5,3.5) البارستموال

 بتركيز محلول دارىء واستعمال :-ملي مول 0:وبحجم 
 10,1وكاشف  :-ملي مول  0:مولاري وحجم  2.8

 :-ملي مول 0:وحجم  1.515 2-10 فيناثرولين بتركيز
متكرر والجدول وسجلت القمية الامتصاصية ثلاثة قياسات 

( فيوضح تغير 1( يوضح ذللك اما الشكل رقم ):رقم )
 .III)الامتصاصية مع تغير تركيز ايون الحديد )

 ( 1جدول رقم )
 .(III)يوضح تغير قيمة الامتصاصية عند تغير تركير ايون الحديديك 

تركيز ايونات 
 (ppm) الحديد

  1:0فولت (.معدلات الامتصاصية ) ملي 
 :-لتر .اراسيتامول مولتركيز الب

0.35 0.65 0.95 1.5 3.5 

00 0.37266 0.171 0.00100 0.0:000 0.007 

10 0.39566 0.15, 0.1,1 0.101 0.11:00 

80 0.63166 0.715 0.1:5 0.8,11 0.1,000 

000 1.01833 1.635 :.10111 :.1:700 :.1,011 

100 1.309 :.71011 :.85111 :.15 :.8,, 

800 1.57033 :.711 :.700111 :.058 :.700 
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  الباراسيتامولجزءمن المليون وعقار  (III)(: تغير قيمة الامتصاصية مع تغير تركير كل من ايون الحديد 4شكل رقم )

 .1-لتر.ملي مول 
 

 تغير حجم المحلول الدارىء)حامض الخليك( 
دارىء ـول الـم المحلـر حجـة تغيـم دراسـت

مولاري عند  2.8ز ـوبتركي :-ملي مول (10,20,30,40,50)
 من محلول  :-ملي مول 0:استعمال حجم 

 وبتركيز مختلفة الباراسيتامول عقار 

فيناثرولين  1,10وكاشف  :-لتر .ملي مول  (0.3,0.6.1.0)
ملي مول واستمال ايون  0:وحجم  10-1.5152×بتركيز 

 :-ملي مول 0:جزء من المليون وبحجم  00:الحديديك 
القمة الامتصاصية وبثلاثة قياسات متكرر لكل وسجلت 

( يوضح تغير قيمة الامتصاصية مع 8تركيز والشكل رقم )
 .تغير الحجوم

 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40 50 60

تغير حجم المحلول الدارىء
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 ا
ة
م
قي
ر 

غي
ت

 
يوضح جميع التغيرات باستخدام المحلول  :(5شكل رقم )

 .الدارئ بحجم متغير والباراسيتامول
 

 فيناثرولين 10 -:1تغير حجم المحلول الكاشف 
فيناثرولين  1,10شف تغير حجم الكا تم دراسة

 10*1.515-2وبتركيز  :-ملي مول (10,20,30,40,50)
من محلول عقار  :-ملي مول 0:عند استعمال حجم 

ومحلول  :-لتر.ملي مول (0.3)وبتركيز مختلفة الباراسيتامول 
ملي مول  0:وحجم  :-ملي مول لتر 2.8  الدارىء بتركيز

 0:وبحجم جزء من المليون  00:واستعمال ايون الحديديك 
وسجلت القمة الامتصاصية وبثلاثة قياسات  :-ملي مول

( يوضح تغير قيمة 0متكرر لكل تركيز والشكل رقم )
 الامتصاصية مع تغير الحجوم.

 

1.88
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1.92
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1.98

2

2.02

0 10 20 30 40 50 60

حجم الكاشف
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لا
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قي

 
 -1,10(: يوضح تغير حجم المحلول الكاشف 6الشكل رقم )

 .فيناثرولين مع تغير قيمة الامتصاصية
 

 تغير حجم محلول عقار البارستموال
الباراسيتامول ار ـم عقـر حجـتغي ةـراسم دـت

ملي  0.6وبتركيز  :-ملي مول (10,20,30,40,50)
من محلول  :-ملي مول 0:عند استعمال حجم  :-لتر.مول

و  :-ملي مول 0:وحجم  10×1.515-2الكاشف وبتركيز 
ملي مول واستعمال ايون  0:وحجم  :-مول لتر 2.8 بتركيز

 :-ملي مول 0:جم جزء من المليون وبح 00:الحديديك 

وسجلت القمة الامتصاصية وبثلاثة قياسات متكرر لكل 
( يوضح تغير قيمة الامتصاصية مع 7) تركيز والشكل رقم

 تغير الحجوم.
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مع  الباراسيتامول(: يوضح تغير حجم محلول 7الشكل رقم )

 تغير قيمة الامتصاصية.
 الباراسيتامولتغير تركيز محلول  

حاليل المحتوية على تم تحضير سلسلة من الم
ملي  (1.2,1.5 ,0.2,0.5,0.7,0.9)البارستموال بتراكيز 

على  وتم تكرار قياس المحاليل لثلاث مرات متتالية :-لتر.مول
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( 0( يوضح منحني والجدول رقم )5التعاقب والشكل رقم )
يبين الميل ونقطة التقاطع وحددود القناعة ولها ونسبة 

 .2r,r%الاخطاء 
 

0
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10
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 تركيز محلول البارستموال
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 الباراسيتامول(: يوضح منحني تغير تركيز 8الشكل رقم )

 وقيمة الامتصاصية.
 

 (1الجدول رقم )
 يبين الميل ونقطة التقاطع وحدود القناعة ونسبة الاخطاء.

 

الخط  القيم المتغيرات
 tقيمة  النسبي

حدود الثقة عند 
95% 

a 0.1253 0.0457 2.858 0.0277±0.2308 

b 0.0139 0.0009 14.54 0.0116±0.0150 

 

 المعالجات الإحصائية
تم اخضاع النتائج التي حصل عليها الى معالجات 

 ( يوضح ذلك.1احصائية ولتحليل المتغيرات والجدول رقم )
 

 (3) جدول رقم
 .يوضح المعالجات الإحصائية

مصدر 
 التغاير

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

مربع 
المعدل 
(MSq) 

F 

F= S1
2/S0

2 

بسبب 
 1 2.1166 الانحدار

 
4.4799 

 
0.03036 

 
1475.6244 

حول 
 الانحدار

0.0551 n-2= 8 

 n-1= 9 2.1618 الكلي

 

 حدود الكشف
يعرف حد الكشف بانه أي استجابة في الجهاز تختلف 
جوهريا عن المحلول الخلب بمقدار يزيد عن ثلاث اضعاف 

لمعدل الاستجابة المستحصلة  (3n-1)الانحراف القياسي 
د تبين عمليا ان مقدار حد الكشف العملي وق,للمحلول الخلب 

 .:-لتر.ملي مول 2.5
 التكرارية

تم دراسة التكرارية للتركيزين مختلفين من محلول 
 .( يوضح التكرارية1والجدول رقم )الباراسيتامول 

 

 (4جدول رقم )
 .يوضح التكرارية

تركيز 
ملي /المحلول

 1-لتر .مول 

عدد مرات 
 الحقن

 المعدل
iy` 

الانحراف 
 لقياسيا

 n-1 
RSD% )1-(n0.025t  

 %95حدود الثقة عند 
-n1)(-(n0.025±tiY`

1)/ n) 

0.5 6 0.07736 5.77×10-4 7.45×10-4 2.57 0.7736_1.43 

1 8 0.8442 3.78×10-3 6.15×10-3 2.36 0.842_1.75 

 
 نماذج دوائية الباراسيتامول تقدير 
 ةـــدوائي اذجــع نمــذ اربــم اخـت

[paracetamol (SDI_Iraq), DrDol (Egypt), 

Kanagesic (Damascus Syrie), Relief 

(Lundic.India)] - 
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( 8وقد اخذ المعدل لعشرة حبات من كل عقار والجدول رقم )
المحلول ) استعمال الظروف المثالةتم يوضح ذللك وقد 

و  :-ملي مول  0:مولاري وحجم  0.5الدارئ وبتركيز 
جزء من المليون  00:ك ذو تركيز استعمال محلول الحديدي

فيناثرولين بتركيز  -:01:و الكاشف  :-ملي مول 0:وحجم 
:.8:82-:0  ملي  00ملي مول وحجم الانموذج  0:وحجم

وقورنة الطريقة  ر()للتقديدرجة مؤية  00مول  ودرجة حرارة 
 بطريقة معتمد قياسي وهي النترزة

لفة المحضرة يتم اخذ امل من تراكيز الباراسيتامول المخت
مل من محلول الانموذج الى كل من  8باضافة 

من محلول  :-لتر.ملي مول 0،1،1،8،0،5،:،0
 0الباراسيتامول القياسي المحضر سابقا ونظيف الى كل قنينة 

حجم( وامل من \وزن  %1مل من محلول نتريت الصوديوم )
مولاري( ثم ترج المحاليل  :محلول حامض الهيدروكلوريك )

مل من  1دقائق وبعدها تضاف الى كل قنينة  8رة وتترك فت
مولاري( ثم ترج المحاليل  :محلول هيدروكسيد الصوديوم )

وتترك ايضا لمدة خمس دقائق بعدها تقاس الامتصاصية عند 
نانومتر وبالستعمال طريقة الاضافة  110طول موجي 
د فرق ـيوج ح انه لاـة واتضـواد الدوائيـل المـالقياسية للمحالي

 .للتقدير s[22]وهريج
 

 (5جدول رقم )
 يوضح النماذج الدوائية.

 المادة الدوائية
(n=10) 

 محتويات المادة الدوائية
 وزن الاقراص الدوائية

w^ ±t0.02, α (n-1)/(n) 
n)1)/(-n, α (0.01w^ ±t 

الوزن 
 النظري
(mg) 

 الوزن العملي
(mg) %الفعالية 

Paracetamol 

(SDI_Iraq) 

Paracetamol 
(500mg) 

0.6224±0.002 

0.6224±0.0034 

500±1.98 

500±2.19 

494.5±1.99 

494±2.45 
98.9% 

Dr.Dol 

(Egypt) 

Paracetamol 

(500mg) 

0.5945±0.005 

0.5945±0.007 

500±3.14 

500±4.48 

492.7±3.14 

492.7±3.14 
98.54% 

Kanagesic 

(Damascus_Syria) 

Orphenadrine 

Citrate(35mg) 

Paracetamol 

(450mg) 

0.0533±0.0078 

0.0533±0.0103 

450±6.42 

450±8.75 

445±2.42 

445±2.25 
98.88% 

Relief 

(Lundic,India) 

Diclofenac 

Sod(50mg) 

Paracetamol 

(500mg) 

Chloropheniramine 

Mal(4mg) 

Magnesium 

Trisilicate(100 mg) 

0.8172±0.0075 

0.8172±0.014 

500±4.21 

500±6.63 

447±2.98 
447±4.23 

89.4% 
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Abstract 

The unit is designed IT system integration 

areas in flow injection analysis together with 

the device careful photometer and that means 

measuring the complex color when a 

wavelength of 508 nm.  Estimation method 

was used paracetamol drug through drug 

paracetamol oxidation using iron (III) 

converted into iron (II) and the interaction of 

iron (II) with reagent 1:10- Phenanthroline and 

using a buffer solution has been studying the 

chemical and physical variables to get the best 

results. Calibration curve is subject to the law 

of Bear - Lambert within the range (0.3-1.2) 

mM. Liter-1 and with a detection rate of (2.5) 

n. mol.L-1. Relative standard deviation for 0.8 

mmol.L-1 paracetamol solution (n = 10) was 

(8.57 × 10-3)%. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 


