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  IAAتاثْز اٌّصذرّن اٌىاربٌنِ ًاٌناّتزًخْنِ عٍَ انتاج حاِض الانذًي خٍْه 

 Fusarium  oxysporum F2ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة 

  

عصاَ فاضً اٌدٍِّْ                    ندٌٍ شياب أحّذ 

اٌعزاق / خاِعة بغذاد / ِعيذ اٌينذسة اٌٌراثْة ًاٌتمنْة الاحْائْة ٌٍذراسات اٌعٍْا 

 

اٌخلاصة 
 ل٩ٙ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ زبٜط الا٠ذ٦ٖ خٙ٭ٓ  Fusariumلض٘خ ٜسٙ٭خ ٜٟ ٌؽش  (13)رٛ اخزجبس ِبثٙ٭خ 

(IAA) ا٠زخجذ ا٘مض٘خ ا٘ٝسٙ٭خ ، Fusarium oxysporum F2 ث٥٠٧ٕب ا٘مض٘خ الأثش ا٠زبخب ١ٝ٘فٛ ا٧ٝ١٘ (IAA) ٟٜ 

. ٜٙ٭ٙزش /  ٜب٬ٕش٦وشاٚ 5.79ثّ٭خ ا٘مضلاد ،  إر ثٙىذ ا٠زبخ٭ز٥ب 

 ٌف٥ش ثبٞ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ (F2)  رٛ دساعخ ربث٭ش ٧٠ل٭خ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ٫ٌ ا٠زبخ٭خ ا٘مض٘خ ا٘ٝسٙ٭خ ا١ٝ٘زخجخ 

Glucose Mineral ٔٝب دسط ربث٭ش ٧٠ل٭خ ٦رشٔ٭ض ا٘ٝصذس إ٘بسث٫٠٧ .  ٔبٞ الاٌعٗ ٜٟ ث٭ٟ الا٦عبغ ا٘ٝذس٦عخ

ٜٙ٭ٙزش ، اٜب ا٘ٝصذس ا١٘ب٬زش٦خ٭٫١ /  ٜب٬ٕش٦وشاٚ 10.64ٌف٥ش ثبٞ عٕش٦ص ٧٤ الاٌعٗ إر الؽ٩ ال٩ٙ ا٠زبخ٭خ ثٙىذ 

 ٧٤27.34 الاٌعٗ ٜٟ ث٭ٟ ا٘ٝصبدس ا١٘ب٬زش٦خ٭١٭خ إر ثٙىذ الا٠زبخ٭خ % 0.6ٌٕبٞ ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ثزشٔ٭ض 

 . ٜٙ٭ٙزش / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

 

 

اٌّمذِة 
٘لا٦عبغ ا٘ضسل٭خ ٠٧ٕٜ٦بر٥ب رأث٭شا ٔج٭شاً ٫ٌ 

٦رجمبً  (الا٠ض٬ٝبد ٦ا١ٝ٘فٝبد)ا٠زبج ا٧ٝ٘اد الا٬ع٭خ

٘ز٘ٓ اعزخذٜذ ا٘مذ٬ذ ٜٟ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ 

ا٘جٕزش٬ب، )ا٘ٝخزٍٙخ ٘ز١ٝ٭خ الاز٭بء ا٘ٝد٥ش٬خ

٦ا٠زبج ا٧ٝ٘اد الا٬ع٭خ ا٘ٝخزٍٙخ ٌّذ  (اٍ٘ؽش٬بد

ر٧ٕٞ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ ا٘ٝغزخذٜخ ؼج٭م٭خ ٦ا٘ز٫ 

رسز٧٪ ل٩ٙ ٧ٜاد ثش٦ر٭١٭خ ٜٟ ٜصبدس ؼج٭م٭خ ٥١ٜب 

 ٥١ٜ٦ب ٜب٧ٕ٬ٞ [1]٧ٌٖ ا٘ص٬٧ب ٦ٜس٧ٖٙ ٠ّ٭ك ا٘زسح 

 ٦ا٘ز٪ ٬سز٧٪ ل٩ٙ ٜصبدس (Synthetic)رشٔ٭ج٭بً 

ٔشث٠٧٭خ ٠٦زش٦خ٭١٭خ ٜم٭١خ ٘ذلٛ ا٧ٝ١٘ ٦ا٠زبج ا٧ٝ٘اد 

.  [2]الا٬ع٭خ

رٛ اعزخذاٚ ٜصبدس ٔشث٠٧٭خ ٜخزٍٙخ 

(Essential oil , Carvacerol , Glycerin) 

 ، ٌّذ الؽ٩ ا٧٘عػ ٫ٌIAA ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

/ وشاٚ٪ 0.0197ٜٗ ا٠زبخ٭خ Carvacerolا٘سب٦٪ 

  Essential oilٜٙ٭ٙزش  ، ث٭١ٝب الؽ٩ ا٧٘عػ 

ٜٙ٭ٙزش ، ث٭١ٝب ٘ٛ ٬مؽ٫ ا٧٘عػ /  ٜٙ٭ىشاٚ 0.0192

Glycerin [3]  أ٪ ا٠زبخ٭خ ٜٟ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

IAA  .

٧ٔ٧ٙٔص، )ٜصبدس ٔشث٠٧٭خ [ 4]٦اعزخذٚ 

٦ثذ٦ٞ اظبٌخ ٜصذس  (ٔز٧ص، ٔبٕ٘ز٧صسعٕش٦ص، ي

 لا٬ؤثش ل٩ٙ ر٠٣زش٦خ٭٫١ أر ٦خذا اٞ لذٚ اظبي

.  IAAا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

ٔز٘ٓ ٌّذ رٛ اظبٌخ ا٘ٝصذس إ٘شث٫٠٧ 

Xylose ٘ض٬بدح ا٠زبخ٭خ IAA خلاٖ ص٬بدح ٟٜ 

 . [5] ا٘زمج٭ش ا٘د٭٫١ ٘ٙسص٧ٖ ل٩ٙ ٔٝ٭خ لب٘٭خ ٣١ٜ 

ٔٝب ٦خذ ثأٞ الاٜلاذ ا٘ٝمذ٠٭خ ا٘ٝعبٌخ ا٩٘ 

ا٧٘عػ ا٘ىزائ٫ ٥٘ب د٦س ٫ٌ ا٠زبخ٭خ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

IAAثأٞ ا٧٘عػ ا٘ىزائ٫ [6 ] ٫ٌٍ دساعخ Stock 

basal mineral  ٦ا٘سب٦٪ ل٩ٙ ا٧ٔ٧ٕٙ٘صثزشٔ٭ض 

٧ٙٔ٦س٬ذ % ٧ٌ٦0.05عٍبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ثزشٔ٭ض % 1

 ٧ٜلاس ا٘ٝغزخذٚ ٫ٌ ر١ٝ٭خ 0.02ا٘ص٧د٧٬ٚ ثزشٔ٭ض 

 ِذ Phonerochaeta chrysosporiumاٍ٘ؽش 

الؽ٩ ا٠زبخ٭خ ١ٜخٍعخ ّٜبس٠خ ثب٧٘عػ ا٘خب٫٘ ٜٟ 
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٧ٙٔس٬ذ ا٘ص٧د٧٬ٚ ٦ر٘ٓ ٠ز٭دخ زص٧ٖ ص٬بدح ٫ٌ 

ا٘عىػ الاص٧ٜص٪ ل٩ٙ خذاس ا٘خٙ٭خ ٜٝب ٬ؤد٪ ا٩٘ 

 ا٩٘ خبسج ا٘خٙ٭خ ، ١ٜIAAك رسشس ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

ٔٝب رٛ اعزخذاٚ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘سب٦٪ ل٩ٙ 

 ٫ٜٙ ٧ٜلاس 50ا٘غٕش٦ص ٔٝصذس ٔبسث٫٠٧ ثزشٔ٭ض 

 ٫ٜٙ ٧ٜلاس ٔٝصذس ٠٦0.5زشاد إ٘ب٘غ٭٧ٚ ثزشٔ٭ض 

.  ٠IAA [7]ب٬زش٦خ٭٫١ لا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 

ا٩٘ اٞ ا٘زشأ٭ض ا٘مب٘٭خ ٜٟ [ 8]أشبس 

 ٬ؤد٪ ا٩٘ ا٠خٍبض ا٠زبج (4%)٧ٙٔسا٬ذ ا٘ص٧د٧٬ٚ 

IAA ث٭١ٝب ا٘زشأ٭ض ا١ٝ٘خٍعخ ٜٟ ٧ٙٔس٬ذ 

٬ؤد٪ ا٩٘ ص٬بدح ا٠زبج (% ٦1 % 0.5 )ا٘ص٧د٧٬ٚ

IAA ٦ر٘ٓ ٘سٍبؾ ل٩ٙ ثجبر٭خ ا٘ىشبء ٦ؼج٭مز٣ ل١ذ 

  .Aspergillus wentiiر١ٝ٭خ اٍ٘ؽش 

ر٥ذي ا٘ذساعخ ا٘سب٘٭خ ا٩٘ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘   

 .Fزبٜط الا٠ذ٦ٖ ا٘خٙ٭ٓ  ٜٟ ا٘مض٘خ ا٘ٝسٙ٭خ  

oxysporum F2دساعخ ربث٭ش ا٘ٝصذس  ٦

. إ٘بسث٫٠٧ ٦ا١٘ب٬زش٦خ٭٫١ لٙ٭٣

 

اٌٌّاد ًعزائك اٌعًّ 

 
لض٘خ ٌؽش٬خ ٜٟ  (13)رٛ ا٘سص٧ٖ ل٩ٙ 

، ٦رٛ رشخ٭ص  (رشثخ  ٠٦جبد)ٜصبدس ٜخزٍٙخ 

ا٘مضلاد اٍ٘ؽش٬خ ثبلالزٝبد ل٩ٙ اٍ٘ٝبر٭ر ا٘زص١٭ٍ٭خ  

 ٜٟ ِجٗ ا٘ذٔز٧سح شز٨ ل٫ٙ شٍ٭ُ [10ً11 ً 9]

 ا٘دبٜمخ –ٔٙ٭خ ا٘م٧ٙٚ /ِغٛ ل٧ٙٚ ا٘س٭بح /ا٘ؽبئ٫ 

. ا٘ٝغز١صش٬خ

تُ استخذاَ الاًساط اٌزرعْة اٌتاٌْة فِ ىذه 

:- اٌبحث

 Potato Dextroseا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘صٙت  - 1

Agar (PDA)   :  [12]زعش ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ 

 25  ا٘جؽبؼب ّٜششح ٦اّ٘ٝؽمخ ٦ ٬٦250ز٧ٕٞ ٜٟ 

 وشاٚ عٕش ٦أٝٗ ا٘سدٛ ا٩٘ 25وشاٚ الأبس ٦

ا٘ٙزش ثمذ ا٘زمّ٭ٛ ثب٧ٝ٘صذح  ، إر  أظ٭ً ا٩٘ ا٧٘عػ 

٘زش ٜعبد ا٘س٭٬٧خ / ٜٙى250ٛ

Chloramphenicol ٚا٘ٝم٣ّٝ ٜغجّب ثبعزخذا 

  ٜب٬ٕش٦ٜ٭زش0.22ا٘ٝششر ا٘ىشبئ٫ ٧٠ق 

 Potato Dextroseا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘غبئٗ  - 2

Broth (PDB) :   زعش ٤زا ا٧٘عػ

ثب٘ؽش٬ّخ ا٘غبثّخ ٦ٕٟ٘ ثذ٦ٞ اظبٌخ الأبس ا٩٘ 

 .ا٧٘عػ ا٘ضسل٫

 glucose mineralالاٜلاذ  – ٦عػ ٧ٔ٧ٙٔص - 3

medium  :  ٬٦ز٧ٕٞ [13]زعش ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ  

ٜٟ ٧ٔ٧ٙٔص ٦ ٔجش٬زبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٦ ٔجش٬زبد 

ا٘ج٧ربع٭٧ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ  ٦ ٔجش٬زبد 

. 7ا٘ٝى١٭غ٭٧ٚ  ٦سِٛ ا٥٘٭ذس٦خ٭٫١ 

:   M9 (Minimal Broth M9)ا٧٘عػ ا٘غبئ4ٗ-

 ٧ٌعٍبد  ٬٦ز٧ٕٞ ٜٟ[ 14]زعش ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ 

ا٘ص٧د٧٬ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ ٦ ٧ٌعٍبد 

ا٘ج٧ربع٭٧ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ ٦ ٧ٔ٧ٙٔص  ٦ ٧ٙٔس٬ذ 

الا٠٧ٜ٭٧ٚ  ٧ٙٔ٦س٬ذ ا٘ص٧د٧٬ٚ  ٦ ٔجش٬زبد 

ا٘ٝى١٭غ٭٧ٚ  ٦ ٧ٙٔس٬ذ إ٘ب٘غ٭٧ٚ ٦سِٛ ا٥٘٭ذس٦خ٭٫١ 

7                    .         

 MMN ( Melin – Norkrans ٦عػ - 5 

medium)  ٬٦ز٧ٕٞ ٜٟ [ 15]زعش ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ

ا٠٧ٕٝ٘بد  ٧ٙٔس٬ذ إ٘ب٘غ٭٧ٚ ٦ ٧ٙٔس٬ذ ا٘ص٧د٧٬ٚ 

٧ٌ٦عٍبد  ا٘ج٧ربع٭٧ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ  ٧ٌعٍبد 

الا٠٧ٜ٭٧ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ ٦ٔجش٬زبد ا٘ٝى١٭غ٭٧ٚ 

٧ٙٔ٦س٬ذ ا٘سذ٬ذ ٦ا٘ثب٬ٝ٭ٟ  ٦ٜغزخٙص ٜب٘ذ ٦سِٛ 

  .7ا٥٘٭ذس٦خ٭٫١ ا٩٘ 

زعش     ٦Czapk's Dox mediumعػ - 6 

 ٬٦ز٧ٕٞ ٜٟ ا٠٧ٕٝ٘بد  [16] ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ

ٔبسث٠٧بد ا٘ص٧د٧٬ٚ  ٦ ٧ٙٔس٬ذ ا٘ج٧ربع٭٧ٚ ٦ 
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ٔجش٬زبد ا٘ٝى١٭غ٭٧ٚ ٦ ٧ٌعٍبد ا٘ج٧ربع٭٧ٚ ازبد٪ 

٤٭ذس٦خ٭ٟ ٦ ٧ٔ٧ٙٔص ٦ ٔجش٬زبد ا٘سذ٬ذ  ٦سِٛ 

   .7ا٥٘٭ذس٦خ٭٫١  

  ٦Tryptophane brothعػ ٜشَ ا٘زشثز٧ٌبٞ-7 

ا٠٧ٕٝ٘بد  ٬٦ز٧ٕٞ ٜٟ[ 17 ]زعش ٦ٌّب ٘ٙؽش٬ّخ

٧ٙٔس٬ذ ا٘ص٧د٧٬ ٚ  ٦ ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ٦رشثز٧ٌبٞ  

٦ا٘ص٧د٧٬ٚ ازبد٪ ا٥٘٭ذس٦خ٭ٟ  ٦سِٛ ا٥٘٭ذس٦خ٭٫١  

7 .

اخزجشد ٍٔبءح ٜصبدس ٔبسث٠٧٭خ ٜخزٍٙخ ٔٝب - 

 ا٘ٝب٧٠ص ، ا٘غٕش٦ص ،٧ٔص ، ٜب٠ز٧ٖ ، ا٘ٝب٘ز٧ص ٦ٔٗ )

 ثأعزمٝبٖ IAA٘لا٠زبج % 3ثزشٔ٭ض  (٘لأز٧ص٦ا

ٔٝب رٔش٤ب  glucose mineral medium  ٦عػ 

10×2) ٦ّ٘سذ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ ث٧اِك[13]
6

 ث٧ن 

٦زع١ذ الا٦عبغ اّ٘ٝٙسخ ثذسخخ زشاسح  (ٜٙ٭ٙزش/

 ا٫ٕٝ٘ لٟ رّذ٬ش ٦رٛ اٖ ا٬ب10ٚٚ ٫ٌ ا٘فلاٚ ٍ٘زشح 28

  .IAAا٠زبج 

 :- تحذّذ تزوْز الاِثً ٌٍّصذر اٌىاربٌنِ

اخزجشد رشأ٭ض ٜخزّٙخ ٜٟ ا٘ٝصذس 

 2إ٘بسث٫٠٧ ا١ٝ٘زخت  ٫ٌ ٦عػ الا٠زبج ٦رع١ٝذ  

 100/ وشاٚ  ٦5 4.5 ٦ 4 ٦ 3.5 3٦ ٦ 2.5 ٦

٦ّ٘سذ  IAA٘زسذ٬ذ رأث٭ش٤ب ٫ٌ ا٠زبج ٜٙ٭ٙ٭زش 

10×2)الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ ث٧اِك     
6

 ث٧ن 

٦زع١ذ الا٦عبغ اّ٘ٝٙسخ ثذسخخ زشاسح (ٜٙ٭ٙزش/

 ا٫ٕٝ٘ رّذ٬ش ٦رٛ اٖ ا٬ب10ٚ ٚ ٫ٌ ا٘فلاٚ  ٍ٘زشح 28

 .IAAلٟ ا٠زبج 

 تحذّذ اٌّصذر اٌنتزًخْنِ الافضً ٌلانتاج 

IAA -: 

اخزجشد عزخ ٜصبدس ٠زش٦خ٭١٭خ  ٜخزٍٙخ ٫ٌ 

ٔجش٬زبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ  )٦عػ الا٠زبج ٦ا٘ز٫ رع١ٝذ 

٧ٌ٦عٍبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٦ ٠زشاد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٦ ا٘زشثز٧ٞ 

% ٦0.2ثزشٔ٭ض  (٦ ا٘ججز٧ٞ ٦ ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح

10×2)٦ّ٘سذ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ ث٧اِك 
6

 ث٧ن 

٦زع١ذ الا٦عبغ اّ٘ٝٙسخ ثذسخخ زشاسح  (ٜٙ٭ٙزش/

 ا٫ٕٝ٘ رّذ٬ش ٦رٛ اٖ ا٬ب10ٚ ٚ ٫ٌ ا٘فلاٚ ٍ٘زشح 28

 .IAAلٟ ا٠زبج 

:- تحذّذ تزوْز الاِثً ٌٍّصذر اٌنتزًخْنِ

 اخزجشد رشأ٭ض ٜخزٍٙخ ٜٟ  ا٘ٝصذس 

  ا١ٝ٘زختا١٘٭زش٦خ٭٫١ ا١ٝ٘زخت  ٫ٌ ٦عػ الا٠زبج

 ٦0.5 ٦0.4 ٦0.3 ٦0.2 ٦0.1 0.05 )   ٦رع١ٝذ

٦ّ٘سذ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ  ( % ٦0.8 ٦0.7 ٦0.6

10×2)ث٧اِك 
6

٦زع١ذ الا٦عبغ  (ٜٙ٭ٙزش/ ث٧ن 

 10 ٚ ٫ٌ ا٘فلاٚ ٍ٘زشح 28اّ٘ٝٙسخ ثذسخخ زشاسح 

 . IAA ا٫ٕٝ٘ لٟ ا٠زبج رّذ٬ش ٦رٛ اٖا٬بٚ

ِنظُ ) حاِض الانذًي خٍْه تمذّز تزوْز -

 Indole Acetic Acid (اٌنٌّ

  :باٌغزّمة اٌٌٍنْة

٦ر٘ٓ ثبعزخذاٚ ٔبشً [ 18] ؼش٬ّخ أرجمذ 

ا١ٝ٘س٫١ ٜٟ خلاٖ  IAA ٘زّذ٬ش رشٔ٭ض عبٕ٘ب٦ع٫ٕ

رٛ ِ٭بط الاٜزصبص٭خ ل١ذ ا٘ؽ٧ٖ ا٧ٝ٘خ٫ ٦اّ٘٭بع٫ 

.  ا٧٠ٜ٭زش ٞ 530

 

اٌنتائح ًاٌّنالشة 

 
 لض٘خ ٌؽش٬خ ٜٟ 13رٛ ا٘زمشي ل٩ٙ ِبثٙ٭خ 

 ل٩ٙ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘  .Fusarium sppٌؽش 

(IAA) خلاٖ اعزمٝبٖ إ٘بشً ا٫٠٧ٙ٘ ٟٜ 

ـ٥ش ثبٞ خٝ٭ك ا٘مضلاد  . (1)عب٧ٕ٘ع٫ٕ ا٘دذ٦ٖ 

 .(IAA)اٍ٘ؽش٬خ ٥٘ب اّ٘بثٙ٭خ ل٩ٙ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ 
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  اٌعزلات اٌفغزّة عٍَ انتاج ِنظُ اٌنٌّلابٍْو (1)خذًي        

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13رِز اٌعزٌة 

+ +  ++ + +  + ++ + + +  +نتْدة الاختبار 

 اّدابْة اٌىشف+  

 Fusarium أخزجشد ِبثٙ٭خ لضلاد اٍ٘ؽش

oxysporum ل٩ٙ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘(IAA)  ل٩ٙ

 ا٘زّذ٬ش ثؽش٬ّخ PDBا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘غبئٗ 

 رجب٬ٟ ا٠زبخ٭خ ا٘مضلاد (1)  ٬ج٭ٟ ا٘شٕٗ را٫ٕٝ٘ ، أ

-0.11)أر رشا٦زذ ٜب ث٭ٟ ا٘ٝسٙ٭خ ٫ٌ ا٠زبخ٭ز٥ب 

رٝ٭ضد ا٘مض٘خ ٦ٜٙ٭ٙزش /  ٜب٬ٕش٦وشاٚ  (5.79

  Fusarium oxysporum ( F2) ا٘ٝسٙ٭خ

  5.79ار ثٙىذ  (IAA) ٘ٙــح٤ب ا٘مب٬٫٘ذثأ٠زبج

 .F ٜٙ٭ٙزش رٙز٥ب ا٘مض٘خ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

oxysporum  (F6)  4.96  ٦ ا٘ز٫ ثٙه ا٠زبخ٥ب 

 ٧٘زؿ ا٠خٍبض ا٠زبخ٭خ ث٭١ٝبٜٙ٭ٙزش / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

  ار ثٙىذ  F. oxysporum  (F1) ا٘مض٘خ 

 ، ٦ٜٟ ٜٙ٭ٙزش/  ٜب٬ٕش٦وشاٚ 0.11الا٠زبخ٭خ ز٧ا٫٘ 

 Fusarium س ا٘مض٘خ ٬ب اخذ اللا٢ رٛ  ا١٘زبئحخلاٖ

oxysporum  (F2) ٛٔأٌعٗ لض٘خ ١ٜزدخ ١ٝ٘ف 

ا٘فش٦ي ا٘ٝث٩ٙ لا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ا٧ٝ١٘ ٘ذساعخ 

(IAA)  ٫ٌ ا٘زدبسة ا٘لازّخ. 
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 (  IAA) عٍَ انتاج ِنظُ اٌنٌّفأ اٌتحزُ عن اٌعزٌة اٌفغزّة الان : (1)اٌشىً              

  Fusarium  ٌٍفغز اٌّحٍْةت ِن اٌعزلاPDB فِ اٌٌسظ اٌسائً                             

 

رأث٭ش  (2)اـ٥شد ا١٘زبئح ا٘ٝج٭١خ ٫ٌ ا٘شٕٗ 

ار اـ٥شد ا٘مض٘خ  (IAA )ا٘ع٧ء ل٩ٙ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

  ا١ٝ٘ٝبح ٫ٌ Fusarium oxysporum (F2 )اٍ٘ؽش٬خ 

 أر ثٙه رشٔ٭ض IAA) )ا٘فلاٚ ا٠زبخ٭خ لب٘٭خ ١ٝ٘فٛ ا٧ٝ١٘

ث٭١ٝب ا٘مض٘خ اٍ٘ؽش٬خ  (ٜٙ٭ٙزش /  ٜب٬ٕشوشا5.66ٚ)ا١ٝ٘فٛ 

ا١ٝ٘ٝبح ٫ٌ ا٘ع٧ء ٦خذ اٞ ِبثٙ٭ز٥ب ظم٭ٍخ خذاً ل٩ٙ 

 0.02) أر ثٙه رشٔ٭ض ا١ٝ٘فٛ IAA))ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

  (IAA)٦ر٘ٓ ٘زأٔغذ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ (ٜٙ٭ٙزش / ٜب٬ٕشوشاٚ

ثب٘ع٧ء ٤٦زا ٬ؽبثُ ٜب رٔش٢ ا٘مذ٬ذ ٜٟ ا٘جبزث٭ٟ ل٩ٙ 

ظش٦سح ر١ٝ٭خ لضلاد الاز٭بء ا٘ٝد٥ش٬خ ا١ٝ٘زدخ ١ٝ٘فٛ 

 ٫ٌ ا٘فلاٚ ٘زلا٫ٌ أغذح ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ا١ٝ٘زح IAA))ا٧ٝ١٘

.   [21 ً 20 ً 19 13ً ] ٥١ٜب 
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ِن اٌعزٌة ( IAA) انتاج ِنظُ اٌنٌّ اٌضٌء ًاٌظلاَ عٍَ تأثْز: (2)شىً                              

 F.  oxysporum  F2        اٌّحٍْة                                         

تأثْز نٌعْة اٌٌسظ اٌزرعِ فِ انتاج ِنظُ 

( : IAA)اٌنٌّ

 ٫ٌ ا٠زبج ١ٜفٛ ثٗ٘زسذ٬ذ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ الاٚ

 F2 F. oxysporum    ٜٟ ا٘مض٘خ   (IAA)ا٧ٝ١٘

 Glucose)اخزجشد عزخ ا٦عبغ صسل٭خ ٜخزٍٙخ

Mineral Medium٦  Minimal Broth M9 ٦  

PDB٦    Czapk's dox Medium٦  

Tryptophane Broth٦ Melin-Norkrans 

Medium) ٟٜ ز٭ث ٜسز٧ا٤ب ٜٟ ا٘ٝصذس إ٘بسث٫٠٧ ٦ 

ا٩٘ رٝ٭ض ا٧٘عػ  (3ا٘شٕٗ )ا١٘ب٬زش٦خ٭٫١ أر رج٭ٟ ا١٘زبئح  

  ٫ٌ ا٠زبج Glucose Mineral Mediumا٘ضسل٫ 

١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ لٟ الا٦عبغ الاخش٨ ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ ل١ذ 

ٜٙ٭ٙزش ثٛ رلا٢ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ  (6.39 )٤زا ا٧٘عػ

 ٦ Czapk's Dox Mediumا٧٘عؽ٭ٟ 

Tryptophane Broth 2.32 ) ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ , 

ٜٙ٭ٙزشل٩ٙ ا٘ز٧ا٫٘ ٦ ا٠خٍعذ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ  ( 3.35

  0.31  اد٩٠ ا٠زبخ٭خ ا٠زبخ٭خ الا٦عبغ الاخش٨ أر ثٙىذ

 Minimal ٜٙ٭ٙزشل١ذ اعزمٝبٖ ٦عػ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

Broth M9 ٘زا اعزخذٚ ٦عػGlucose Mineral 

Mediumلا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ (IAA)    ٦اٞ الاخزلاٌبد

٫ٌ الا٦عبغ ا٘ضسل٭خ  (IAA)٫ٌ ا٠زبخ٭خ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

ا٘ٝغزخذٜخ ٬ٕٟٝ اٞ ٬مض٨ ا٩٘ ا٘زجب٬ٟ ٫ٌ ٧٠ل٭خ 

ا٘ٝصبدس إ٘بسث٠٧٭خ ٦ ا١٘ب٬زش٦خ٭١٭خ ٦ رشٔ٭ض٤ب ٦د٦س 

 .[22](IAA)ٔٗ ٥١ٜب ٫ٌ رسٍ٭ض٦ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘
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 (  IAA) تأثْز اٌٌسظ اٌزرعِ فِ انتاج ِنظُ اٌنٌّ:(3 )شىً            

  F. oxysporum  F2 ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة                           
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A-ٖا٧٘عػ الا٦(   (glucose mineral medium   B-ا٧٘عػ ا٘ثب٫٠(( Minimal Broth M9   

C-ا٧٘عػ ا٘ثب٘ث( PDB)                                      D-ا٧٘عػ ا٘شاثك(Melin-Norkrans medium )

E-ا٧٘عػ ا٘خبٜظ( Czapk's Dox medium)       F-ا٧٘عػ ا٘غبدط(( Tryptophane broth 

 

 ثص٧س٢ لب٣ٜ رؤثش ٠٧ٕٜبد ا٧٘عػ ا٘ضسل٫

 ٫ٌ ٧ٝ٠ ٦ ٦ا٘ٝصذس إ٘شث٫٠٧ ثص٧س٢ خبص٣ 

 رأث٭ش حسطا د ٘زا رٛرٕبثش إ٘بئٟ ا٘س٫ ا٘ٝد٥ش٪

٧ٔص ، ٦ٔٗ )اظبٌخ ا٘ٝصبدس إ٘بسث٠٧٭خ ا٘ٝخزٍٙخ 

 (ٜب٠ز٧ٖ ، ا٘ٝب٧٠ص ، ٦عٕش٦ص ، ٜب٘ز٧ص ٦ الأز٧ص 

 ل٩ٙ ا٠زبخ٭خ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ٜٟ ٕ٘ٗ ٥١ٜب % 3ثزشٔ٭ض 

، Fusarium oxysporum (F2) ا٘مض٘خ ا٘ٝسٙ٭خ

اٞ ا٧٘عػ   (4)٦ اـ٥شد ا١٘زبئح ا٘ٝج٭١خ ٫ٌ ا٘شٕٗ 

عٕش٦ص ٧٤ الاٌعٗ ٫ٌ ا٠زبج  ا٘ضسل٫ ا٘سب٦٪ ل٩ٙ

 9.57ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ    (IAA)١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

ٜٙ٭ٙزش ٬٦ٙ٭٣ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘سب٦٪ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

ٜٙ٭ٙزش /  ٜب٬ٕش٦وشاٚ  7.95ل٩ٙ ا٘ٝب٘ز٧ص ثأ٠زبخ٭خ 

٫ٌ ا٧٘عػ    (IAA)٦ ا٠خٍعذ ا٠زبخ٭خ ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

ا٘ضسل٫ ا٘سب٦٪ ل٩ٙ ا٘لأز٧ص ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ 

ٜٙ٭ٙزش ٦رجب١٬ذ الا٠زبخ٭خ /  ٜب٬ٕش٦وشاٚ   0.52

٧ٔص ٦ ا٘ٝب٠ز٧ٖ ٦ ا٘ٝب٧٠ص ار ثٙىذ ٦ٔٗاٖث٧خ٧د 

 (ٜٙ٭ٙزش/ ٜب٬ٕش٦وشاٚ  6.22 ٦ 1.93 ٦ 4.60)

. ل٩ٙ ا٘ز٧ا٫٘

 ٫ٌ  ا٘ٝصبدس إ٘بسث٠٧٭خ ا٘ٝخزٍٙخرغزخذٚ

 ا٠زبج ا٘مذ٬ذ ٜٟ   ٘ىشضر١ٝ٭خ الاز٭بء ا٘ٝد٥ش٬خ

 اعزمٝٗ ا٘ٝشٔجبد الا٬ع٭خ ٦الا٠ض٬ٝبد ٦ِذ

   ٘ز١ٝ٭خ% 1ا٘ٝصذس إ٘بسث٫٠٧ ا٧ٔ٧ٕٙ٘ص ٦ثزشٔ٭ض 

 , pseudomonasا٘مضلاد ا٘جٕزش٬خ 

xanthomonase ٛ٘ىشض ا٠زبج ١ٜف 

.   [23] (IAA)ا٧ٝ١٘

 اٞ اعزمٝبٖ  ا٩٘ [24]  ٫ٌ ز٭ٟ اشبس 

 ر١ٝ٭خ ٫ٌ ٔٝصذس ٔبسث٫٠٧% 0.5ا٘ٝب٘ز٧ص ثزشٔ٭ض 

د٦س ٌمبٖ ٫ٌ ا٠زبج  ٣٘  Azospirillum اٍ٘ؽش

 (  .IAA)١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

ٔٝب اعزخذٚ ا٘غٕش٦ص ٔٝصذس ٔبسث٫٠٧ لا٠زبج 

، [25]١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ثص٧سح خ٭ذح ٜٟ ِجٗ اٍ٘ؽش٬بد 

٦اٞ الا٘٭خ اّ٘ٝزشز٣ ٫٤ اعزخذاٚ ا٘ٝصبدس 

إ٘بسث٠٧٭خ ثجؽئ ٜٟ ِجٗ اٍ٘ؽش٬بد ٦ر٘ٓ لاٞ 

اسرجبؼ٥ب ثٝمذٖ ا٧ٝ١٘ ا٧٘اؼئخ خص٧صب ل١ذ ا٠زبخ٥ب 

 ٠زبئح ٤ز٢ رٍُد  ، ٦[22]٧ٜاد الا٬ط ا٘ثب٧٠٪ 

اعزخذٚ ا٘ز٪  ٦ [26] ٜب ر٧صٗ ا٘٭٣ ٜكا٘ذساعخ

 لا٠زبج ١ٜفٛ ٜصذس إ٘بسث٫٠٧ْا٘غٕش٦ص 

 Colletotrichum        ٜٟ اٍ٘ؽش (IAA)ا٧ٝ١٘

glocosporioides .
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 ( IAA)تأثْز اٌّصذر اٌىاربٌنِ فِ انتاج ِنظُ اٌنٌّ ( 4)شىً                              

 F. oxysporum F2    ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة                                               

٘ىشض رسذ٬ذ ا٘زشٔ٭ض الاٜثٗ ٘ٙٝصذس 

رٛ رسع٭ش رشأ٭ض  (ا٘غٕش٦ص  )إ٘بسث٫٠٧ ا١ٝ٘زخت 

 ٦ 4 ٦ 3.5 ٦ 3 ٦ 2.5 ٦ 2 )ٜزذسخخ ٜٟ ا٘غٕش٦ص 

٦اـ٥شد ، (IAA)٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘لا ( % 5 ٦ 4.5

رذسخخ ٚـ٧٥س ص٬بدح  (5)ا١٘زبئح ا٘ٝج٭١خ ٫ٌ ا٘شٕٗ 

٫ٌ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ل١ذ ص٬بدح رشٔ٭ض ا٘غٕش٦ص ار 

 19.64ثٙىذ ال٩ٙ ا٠زبخ٭خ ١ٝ٘فٛ ا٧ٝ١٘ 

ثمذ٤ب % 4.5ٜٙ٭ٙزش ل١ذ ا٘زشٔ٭ض / ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

ار ثٙىذ % 5ا٠خٍعذ الا٠زبخ٭خ ل١ذ ا٘زشٔ٭ض 

 اٜب ثّ٭خ ا٘زشأ٭ض ٜٙ٭ٙزش/  ٜب٬ٕش٦وشاٚ  18.48

ٌّذ الؽذ ا٠زبخ٭خ ثٙىذ ( 2٦2.5٦3٦3.5٦4)

(8.65٦ 9.4٦  10.92 ٦ 16.07 ٦ 17.22)  

  ل٩ٙ ا٘ز٧ا٫٘ ، ث٭١ٝب رٔش٢ ٜٙ٭ٙزش/ ٜب٬ٕش٦وشاٚ 

٧٤ ا٘ٝصذس % 3  ثبٞ ا٘غٕش٦ص ثزشٔ٭ض [26]

ا٠زبج ١ٜفٛ إ٘بسث٫٠٧ ا٘ٝزٝ٭ض ٫ٌ لٝٙ٭خ 

 Colletotrichum  ٜٟ اٍ٘ؽش(IAA)ا٧ٝ١٘

glocosporioides  .

 ٦ٜٟ خلاٖ ٤ز٢ ا١٘زبئح رٛ الزٝبد ا٘زشٔ٭ض 

(   IAA)ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ٫ٌ ٔزشٔ٭ض اٜثٗ % 4.5

 Fusarium oxysporumٜٟ ا٘مض٘خ ا٘ٝسٙ٭خ 

(F2) 
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 (  IAA)تحذّذ  اٌتزوْز الاِثً ٌٍّصذر اٌىاربٌنِ لانتاج ِنظُ اٌنٌّ   (5)شىً      

  F. oxysporum  F2    ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة                  
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رٛ دساعخ رأث٭ش ا٘ٝصبدس ا١٘ب٬زش٦خ٭١٭خ 

ٜٟ ا٘مض٘خ    (IAA)ا٘ٝخزٍٙخ ٫ٌ ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

  F. oxysporum             حـــــــــــــــــا٘ٝس٫ٙ

F2  ٦ر٘ٓ ثز١ٝ٭ز٥ب ل٩ٙ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا١ٝ٘زخت ٜك

ر٧١ق ا٘ٝصبدس ا١٘ب٬زش٦خ٭١٭خ ٦ ا٘ز٫ شٝٙذ 

ٔجش٬زبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ، ٧ٌ٦عٍبد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٦  )

ر٧ٞ ٦ ٜغزخٙص ةر٧ٞ ٦ ةة٠زشاد الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٦ رش

ٕ٘ٗ ٥١ٜٛ ٦ِذ ث٭١ذ ا١٘زبئح % 0.2ثزشٔ٭ض  (ا٘خٝ٭شح

اٞ ال٩ٙ ا٠زبخ٭خ ١ٝ٘فٛ ا٧ٝ١٘  (6)ا٘ٝج٭١خ ٫ٌ ا٘شٕٗ 

ٔب٠ذ ل١ذ ا٧٘عػ ا٘ضسل٫ ا٘سب٦٪ ل٩ٙ ٜغزخٙص 

ا٘خٝ٭شح ٔٝصذس ٠ب٬زش٦خ٭٫١ ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ 

ٜٙ٭ٙزش ٦رجب١٬ذ الا٠زبخ٭خ /   ٜب٬ٕش٦وشاٚ   26.61

ل١ذ اعزمٝبٖ ا٘ٝصبدس ا١٘ب٬زش٦خ٭١٭خ ا٘جبِ٭خ ٦ِذ 

٧٘زؿ ا٠خٍبض الا٠زبخ٭خ ل١ذ اعزمٝبٖ ٠زشاد 

   الا٠٧ٜ٭٧ٚ ٔٝصذس ٠ب٬زش٦خ٭٫١ ار ثٙىذ الا٠زبخ٭خ

ٜٙ٭ٙزش ٦ٜٟ ٤ز٢ ا١٘زبئح رٛ / ٜب٬ٕش٦وشاٚ  ( 9.72) 

الزٝبد ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ٔٝصذس ٠ب٬زش٦خ٭٫١ 

، اٞ الا٘٭خ ا٧ٝ٘اد ا١٘زش٦خ٭١٭خ ٫٤ لا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

رض٬٦ذ اٍ٘ؽش٬بد ثب٘س٧اٜط الاٜ٭١٭خ ا٘عش٦س٬خ 

٦ا٘ز٫ ردمٗ ا٘خلا٬ب ٫ٌ و٩١ ٜٟ ا٘مذ٬ذ ٜٟ ٜغبساد 

ا٘زخٙ٭ُ ا٘ز٫ رصشي ٌ٭٥ب ٔٝ٭بد ٔج٭شح ٜٟ ا٘ؽبِخ 

ا٘ز٫ ٬ٕٟٝ اعزىلا٥٘ب ٫ٌ لٝٙ٭بد ا٧ٝ١٘ الاخش٨ 

[22] . 

٦ ا٘ز٪ اعزمٝٗ [27]رزٍُ ٤ز٢ ا١٘زبئح ٜك 

ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ٔٝصذس ٠ب٬زش٦خ٭٫١ ٦ثشٕٗ 

(   IAA)٧ٍ٬َ ا٘ٝصبدس الاخش٨ لا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘

 ث٭١ٝب اعزمٝٗ  Pseudomonosٜٟ ا٘مض٘خ ا٘جٕزش٬خ 

٠زشاد ا٘ص٧د٧٬ٚ ٔٝصذس ٠ب٬زش٦خ٭٫١  [26]

ٜٟ    (IAA)لا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘% ٦0.3ثزشٔ٭ض 

 Colletrichumا٘مض٘خ اٍ٘ؽش٬خ 

gloeasporiodge.  
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كبريتاث الاهونيوم فوسفاث الاهونيوم نتراث الاهونيوم تربتوى ببتوى هستخلص الخويرة

الوصدر النايتروجيني

 

 (  IAA)تأثْز اٌّصذر اٌناّتزًخْنِ فِ انتاج ِنظُ اٌنٌّ (  6)شىً                  

 F. oxysporum F2ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة                                 

٘زسذ٬ذ ا٘زشٔ٭ض الاٜثٗ ٘ٙٝصذس ا١٘ب٬زش٦خ٭٫١ 

رٛ رسع٭ش رشأ٭ض  (ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح  )ا١ٝ٘زخت 

ٜزذسخخ ٜٟ ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ٦ ا٘ز٫ رٝثٙذ ثـ 

 (0.05 ٦ 0.1 ٦ 0.2 ٦ 0.3 ٦ 0.4 ٦0.5 ٦0.6 

٦اـ٥شد ا١٘زبئح ا٘ٝج٭١خ ٫ٌ  % ( 0.8 ٦ ٦0.7

ا٩٘ ٦خ٧د للاِخ ؼشد٬خ ث٭ٟ رشأ٭ض  (7)ا٘شٕٗ 

ٜغزخٙص ا٘خٝ٭شح ٦ص٬بدح الا٠زبخ٭خ ا٩٘ زذ رشٔ٭ض 

٦ا٘ز٫ ل١ذ٢ ثٙىذ الا٠زبخ٭خ ال٩ٙ ِ٭ٝز٥ب ٦ % 0.6

ٜٙ٭ٙزش ٦ثمذ٤ب / ٜب٬ٕش٦وشاٚ  27.34ا٘ز٫ ثٙىذ 

 ٦ 0.7ا٠خٍط ا٠زبج ١ٜفٛ ا٧ٝ١٘ ل١ذ ا٘زشٔ٭ض٬ٟ 

 ٦ ٦21.64ا٘ز٫ ثٙىذ الا٠زبخ٭خ ل١ذ٤ٛ  % 0.8

 .ٜٙ٭ٙزش ل٩ٙ ا٘ز٧ا٫٘/  ٜب٬ٕش٦وشاٚ  16.67
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هستخلص الخويرة )%(

 

 (   IAA)اٌتزوْز الاِثً ٌٍّصذر اٌناّتزًخْنِ فِ انتاج ِنظُ اٌنٌّ: (7)شىً 

. F. oxysporum F2ِن اٌعزٌة اٌّحٍْة                     
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Effect of Carbon and Nitrogen 

Sources on Indole Acetic Acid 
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Abstract 

Local Fungal (13)isolates  of 

Fusarium were screened for 

production of plant hormone based on 

its high production of growth regulator 

IAA which was reach  5.79  g/ml . 

The production of growth 

regulator (IAA) from strain  F. 

oxysporum F2 was study by using 

different growth medias , the glucose 

mineral medium gave high production.  

The carbon source and 

concentration were studied, sucrose 

gave 10.64 g IAA/ml  when used as 

carbon source with 4.5% concentration. 

The nitrogen source and 

concentration were studied; the yeast 

extract gave 27.34 g IAA / ml when 

used as nitrogen source with 0.6% 

concentration.     

 


