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 محمول ممحي فسيولوجي في ياك عمى قتل خلايا بكتيرية مرضية -دراسة تأثير نمط تشغيل ليزر النيديميوم
 

 مهند عادل 
 .بغداد  ،  معهد تكنولوجيا

 

 الخلاصة 
تع    3لع  5.5فعح حجع   Escherichia.coliحضرت العينات لغرض التشععي  معا المحمعول الولعيولوجح الحعاو  كمعي بكتريعا 

العينات لوترات مختموة لكا  بعنو  الجركعة اعشععاكية والطعول المعوجح  لغعرض المبارنعة بعيا البعدرات العاليعة والبعدرات أجراء تشعي  
يععاذ اوالععنمط تشععغيمض النبضععح  البععدرة -وقععد تعع  الحعععول كمععي نلععبة قتععل أكمععي بميعع ر النيععديميو   الواطئععة كمععي نلععبة البتععل البكتيععر 

و النمط تشغيمض  الملتمر  البدرة الواطئة( ولبب الذ هو  امتعاص الخمية  طاقة كالية بع ما ياذ ا-العالية( كمي لي ر النيديميو 
 قعير يؤد  الي تحطمها دوا تمددها تدريجيا الا  يحعل كند الطاقات الواطئة وب ما طويل .

 

 :المقدمة
يعععععاذ فعععععح المنطبعععععة تحعععععت -يبععععععث ليععععع ر النيعععععديميو 
العععععتخدامات ولعععععض  1064nmالحمعععععراء البريبعععععة بطعععععول معععععوجح 

كديدة فح مجال الطعب والتعبعي  فمعض البابميعة كمعي قتعل ا حيعاء 
المجهريععععة كالبكتريععععا والوطريععععات فمهععععاا الميعععع ر تعععع  يرات حراريععععة 
بلععععععبب صا امتعاعععععععيتض العاليععععععة مععععععا قبععععععل ج يئععععععات المععععععاء 

حيث يشغل المعاء نلعبة كاليعة معا الخميعة الحيعة كمعي [2],[1]
بة المرئية والوعو  بنولعجية غرار المي رات التح تبعث فح المنط

حيععععث التعععع  ير هنععععا مختمععععي فالتعععع  ير هنععععا كيميععععائح  حيععععث إا 
فوتونعععات ا شعععععة المرئيععععة والوععععو  بنولععععجية لهععععا البابميععععة كمععععي 

 ضكيميععائح فععح الج يئععات الحيععة وهععح مععا تلععبب  لإحععداث تواكعع
ا شعععة فععو  بنولععجية مععا ت بععيط الخميععة بلععبب إحععداث تغييععر 

  لمخمية الحية ولو كانت جركة قميمعة جينح فح الحامض النوو 
فعععح حعععيا إا التععع  ير العععا  يلعععببض ا شععععة تحعععت الحمعععراء هعععو 
ت  ير حرار  صا طاقة الووتونات واطئعة فعت تحعدث أ  تواكعل 

. إا إا كممية البتعل البكتيعر  بعالمي ر تتعمع  بععدة  [2]كيميائح
كوامعععل منهعععا معععا هعععو متعمععع  بتواكعععل الميععع ر مععع  الولعععط م عععل 

البععععرية لمولعععط أ  معععدت انعكالعععيتض وامتعاععععيتض  الخعععواص
والخععععواص الحراريععععة أ  معامععععل انتشععععار الحععععرارة الععععي ومعامععععل 
التوعععيل الحععرار  وهنععاذ كوامععل أخععرت متعمبععة بععالمي ر طولععض 
الموجح ، قدرتض ، نمط تشغيمض وكمهعا كوامعل مهمعة فعح تواكعل 

أهميعععة  لأشععععة الميععع ر مععع  الولعععط العععا  يحتعععو  بكتريعععا وص تبععع
 . [3],[4],[7]امل كا العامل ا خر ك

 

 المواد و العممي :
 المواد :

 

 المنشأ المصطمح العممي اسم المادة
 Nutrient agar Biolife-Italy ولط مغا  1

 MaConkey ولط مغا  2

agar 

Analar-

England 

كموريد  3
 العوديو 

Sodium 

Chloride 

Fluka 

 Ethanol analar كحول ا يمح 4

 

 والأدوات: الأجهزة
 

 المنشأ اسم الجهاز او الأداة
 Apolo -USA ياذ النبضح-لي ر النيدميو  1

 Local -USA ياذ الملتمر-لي ر النيدميو  2

 Heraeus-German حاضنة 3
حامعععععععععل، اطبعععععععععا   أنابيععععععععب، ماععععععععععات، دوار   جاجيعععععععععة، 4

 .ال رع.....الخ

 

 تحضير المستعمرات  -1
مععععععا الولععععععط الععععععا    Escherichia.coliنبمععععععت بكتريععععععا 
التح ت  ك لهعا ملعببا   Escherichia.coliيحتو  كمي بكتريا 

تحت ظعروي  (nutrient agar)وت   راكتها فح ولط مغا  
لعاكة  18ولمعدة  º37معبمة    حضعت البكتريعا بدرجعة حعرارة 
 فح الحاضنة لغرض تشعيعها فيما بعد.
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 03 

 تحضير المحمول الممحي  -2
غعع  معععا  5.9لععذ بااابععة تعع  تحضععير المحمععول الممحععح وا

معععععل معععععا المعععععاء 155لكعععععل  NaClممعععععر كموريعععععد الععععععوديو   
 3لع  5.5المبطر    كب  فح جهعا  التعبعي  وبععدها تع  لعكب 

  3ل 1ما المحمول ااتض فح أنابيب اختبار بحج  
 

 تشعيع العينات  -3
تععععع  نبعععععل البكتريعععععا معععععا ولعععععط م ركعععععة لمبكتريعععععا التعععععح تععععع  

ول الممحعععععح او الحجععععع  إلعععععي المحمععععع  1تحضعععععيرها فعععععح الوبعععععرة 
والعععذ ب خعععا ملعععحة معععا لعععطر الملعععتعمرة البكتيريعععة   3لععع 5.5

وخمطهعععععا مععععع  المحمعععععول الممحعععععح وتععععع  حلعععععاب إكعععععداد البكتريعععععا  
بطريبعععة الععع رع تععع  تشععععي  العينعععات بحعععث يكعععوا شععععاع الميععع ر 

( الععتخد  ليعع ر 1يلععبط كموديععا كمععي العينععة كمععا فععح الشععكل  
لععتمر فالنبضععح بطاقععة يععاذ بنمطععيا  النبضععح والم-النيععديميو 

 انيععة  بمعععدل نبضععة كععل  15-9جععول وأمععد نبضععة 2.5نبضععة
واط امعا حجع   5.5 ت ة  واا اما الميع ر الملعتمر فكعاا ببعدرة 

بععععد التشععععي  تععع  حلعععاب أكعععداد  2لععع 5.5ببععععة الميععع ر فكانعععت 
البكتريععععععععععععععععععععععععا الحيععععععععععععععععععععععععة والععععععععععععععععععععععععذ ب ركهععععععععععععععععععععععععا بالولععععععععععععععععععععععععط 

تعععع  ت بيععععت  ملععععاواة   (MacConkey agar)[8]المغعععا 
كععة( الجركععة لكععت الميعع ريا مععا خععتل تغييععر طاقععة نبضععة الجر 

 المي ر النبضح .
 

 النتائج والمناقشة :
أظهععععرت نتععععائع التشعععععي  تنععععاقص ا كععععداد الحيععععة  ب يععععادة 

يععاذ وكمععا هععو متحععظ مععا -النيععديميو  رجركععة التشعععي  بععالمي  
يبينعععععاا نلعععععبة البتعععععل لكعععععت النمطعععععيا حيعععععث  (2(، 1الجعععععدول  

% تعع  الحعععول 95كمععي نلععبة قتععل وهععحأظهععرت النتععائع اا  أ 
 3840كميهعععععا التشععععععي  بميععععع ر العععععنمط النبضعععععح كنعععععد جركعععععة 

وهاا البتل البكتير  بلعبب التع  يرات الحراريعة لميع ر  2ل \جول
(.أا نلععبة 2,3كمععا هععو موضععر بالشععكميا  [3]يععاذ-النيععديميو 

ياذ ا  النمط التشغيل النبضح أكمي -البتل بالمي ر النيديميو 
تععععل مععععا الميعععع ر او الععععنمط الملععععتمر كنععععد نوعععع  مععععا نلععععبة الب

الجركة اعشعاكية وهاا ي بت كواءة لي رات البدرة العالية كمعي 
( حتععي كنععد 4ليعع رات البععدرة الواطئععة كمععا هععو واضععر بالشععكل  

نوعععع  الجركععععة والطععععول المععععوجح ويظهععععر بشععععكل واضععععر كنععععد 
بعععدها يبععل الوععار  بنلععبة البتععل بععيا  2لعع \جول2455الجركععة 

ميععع ر ويععععود لعععبب العععذ إا أا طاقعععة نبضعععة الميععع ر النمطعععيا ل

 انيععععععة قععععععد  15-9جععععععول وأمععععععد 2.5النبضععععععح  والتععععععح تلععععععاو  
امتعععت مععا قبععل المععاء حيععث إا المععاء يمععتص ا شعععة تحععت 

% معاء فجميع  75الحمراء وبمعا أا الخميعة الحيعة تحتعو  كمعي 
الطاقة امتعت معا قبعل معاء الخميعة الحيعة وبع ما قععير أدت 

ارتواع حرارة الخمية الحية وبشكل مواجئ وهاا أدت ارتواع  إلي
الضغط وتحط  الخمية الحية فح حيا إا المي ر نمط الملتمر 

حععرارة الخميععة الحيععة وبشععكل متععدرج حععال دوا  عأدت إلععي ارتوععا
تحط  الخمية بل موتهعا بلعبب الحعرارة المرتوععة وهعاا متوع  مع  

% 95.8بة قتل .  فبد ت  الحعول كمي نل[5],[6]المعدر 
يعععاذ النبضعععح فعععح حعععيا كانعععت نلعععبة البتعععل -بميععع ر النيعععديميو 

% بععالمي ر الملعععتمر كنععد نوععع  الجركععة وهعععاا يععؤد  توعععو  93
 المي رات النبضية  كمي المي رات الملتمرة.

( يوضعععر أا البتعععل البكتيعععر  بعععالمي ر النبضعععح 5والشعععكل  
ر كععاا بنلععبة قتععل أكمععي فععح درجععة حععرارة أكمععي ببميععل مععا الميعع  

الملععتمر وكعععاا بلععبب أا التشععععي  كعععاا بعع ما اقععععر بعععالمي ر 
النبضععح حععال دوا فبععداا الحععرارة بالتشعععي  الععي المحععيط. امععا 

( فبعد تع  6بالنلبة لمتغير ال ما وكمعا هعو واضعر معا الشعكل  
الحعول كمي نلعبة قتعل أكمعي  بع ما اقععر بعالمي ر النبضعح 

اا اخععععا العععع ما  بععععالمي ر دقيبععععة فبععععد لععععجمت نلععععبة البتععععل  25وا 
% فعععح حعععيا كانعععت بعععالمي ر النبضعععح كنعععد هعععاا  83الملعععتمر 
يعاذ النبضععح -% وهعاا يؤكعد توععو  الميع ر النيعديميو 95الع ما 

 كمي الملتمر كند نو  ظروي ومعامتت التشعي .
 

 الاستنتاجات: 
يعععاذ نمعععط -أظهعععرت نتعععائع التشععععي  توعععو  ليععع ر النيعععديميو 

لتشععععععععععغيل التشععععععععععغيل النبضععععععععععح البدرة العاليععععععععععة( كععععععععععا نمععععععععععط ا
الملعععتمر البدرة الواطئععععة( كنععععد نوعععع  معععععامتت التشعععععي  وهععععاا 
يؤكععد تحطعع  الخميععة بلععبب ارتوععاع الضععغط الموععاجئ فععح حععيا 
كععععععاا مععععععوت الخميععععععة بععععععالمي ر نمععععععط الملععععععتمر بلععععععبب الحععععععرارة 

 المرتوعة.
 
 
 
 
 
 

 (1الجدول )
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ياك ذي نمط -نتائج التشعيع باستخدام ليزر النيديميوم
 المستمر لالتشغي

 
 
 
 
 
 
 
 

 (2الجدول)
 ياك النبضي -نتائج تشعيع باستخدام ليزر النيديميوم

 
 
 
 
 
 
 
 

10*8*العدد الحح قبل المعاممة = 
 3ل \خمية 6

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 يوضح طريقة التشعيع العينات البكتيرية : ( 1الشكل )

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نسبة القتل البكتيري كدالة لمجرعة باستخدام  : ( 2الشكل ) 
 .ياك المستمر-يميومليزر النيد

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 منسبة القتل البكتيري كدالة لمجرعة  باستخدا: ( 3الشكل )
 .ياك النبضي-ليزر النيديميوم

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يوضح نسبة القتل البكتيري كدالة الجرعة : (4الشكل)
 
 
 

 

مدة 
 التعرض
 )الدقيقة(

 الجرعة
 (2سم\)جول

العدد 
 الحي

610* 

نسبة 
القتل 

% 

درجة 
الحرارة 
 المئوية

25 
24 
28 
32 
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2885 
3365 
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1.1 
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0.5 

83.7 
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93 
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مدة 
 التعرض
 )الدقيقة(

 الجرعة
 (2سم\)جول

العدد 
 الحي

610* 

نسبة 
 القتل %

درجة 
الحرارة 
 المئوية

12 
14.4 

16.8 

19.2 

2455 
2885 
3365 
3845 

0.86 

0.76 

0.66 
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90 

91 
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 .نسبة القتل البكتيري كدالة لدرجة الحرارة : ( 5الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قتل البكتيري كدالة لمدة التشعيع.نسبة ال:  (6) الشكل
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Abstract 

Samples of physiologyical solution which 

contain Escherichia.coli bacteria in a one size 

0.5cm
3
 were prepared, then samples has been 

radiated by Nd-YAG laser with two mode 

working in different periods, same dose and 

wavelength to compare between high power 

and low power laser for percent of killing, the 

results revealed occurrence of higher percent 

of killing by pulsing mode than continuous 

mode due to destroyed cell when it is absorb a 

high energy in short time that won't  expand 

the cell by heat that it is happen in long time 

and a low energy.  

Keyword: phsiological solution, dose, laser, 

bacteria. 
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