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 Pseudomonas aeruginosaفي نمو البكتريا  ( (clovesالفعالية التثبيطية لمقرنفل
  داخل وخارج الجسم

 
 ، عدنان وحيد وسعاد محمد دبـسعاد عبد زي

كمية العموم، جامعةالكوفة .كمية العموم، جامعة الكوفة .كمية الطب، جامعة القادسية
 

 الخلاصة
 وأظيرت البكتريا Pseudomonas aeruginosaتضمن البحث اختبار الفعالية التثبيطية لمستخمص القرنفل في نمو بكتريا 

مل التركيز المثبط الأدنى لنمو البكتريا وان قيمة /ممغم  (40) حيث كانت MICحساسيتيا بزيادة التركيز كما حددت قيمة الـ 
LD50في داخل جسم الكائن الحي قد حددت اعتمادا عمى قيمة الـ MIC  إذ كانت قيمة LD50   ( 800) عند التركيز

وأكدت ىذه النتائج كفاءة المستخمص في توفير حماية لمحيوانات المعاممة وعمى مدار سبعة أيام من خلال المحافظة .كغم/ممغم
عمى معايير الدم الفسمجية وعدم وجود تغييرات غير طبيعية في أنسجة الكبد والكمية مع وجود تغيير في معايير الدم الفسمجية 

.  P.aeruginosaوتغييرات نسجية في الأعضاء المدروسة لمحيوانات المعاممة ببكتريا 
 

المقدمة  
القرنفل ىو براعم الإزىار المجففة لشجرة القرنفل وىو من 

زيت القرنفل الطيار مضاد قوي :أقدم التوابل مكوناتو الرئيسية 
اكبر % 85-79نسبتو     (Eugenol )الاوجينول,لمجراثيم 

لذلك ,واىم مركبات الزيت الطيار وىو مخدر قوي ومطير 
فيو مفيد في تسكين الم الأسنان أما الاستيل اوجينول الموجود 

في الزيت الطيار أيضا فقد تبين انو مضاد قوي لمتشنج 
(. Barnes,et al.,2002).العضلات               

يستعمل القرنفل كذلك لتخفيف السعال ولتنبيو الجياز 
اليضمي ويستعمل بكثرة في طب الأسنان كمسكن موضعي 
يدخل في تحضير المضمضة المستعممة في علاج جروح 

وقروح المثة ويمكن استعمالو كعلاج لقروح الجمد ورمل العين 
كما يستعمل بصورة واسعة كغسول أو تعقيم لمفم  (الجنجل)

  phenol etherمن الميكروبات والمادة الفعالة فيو ىي     
 (Bisset,1994 .)

( 2000) وجماعتو Leeكذلك أثبتت الدراسة التي أجراىا 
بان المواد الفعالة في القرنفل تمتمك فعالية ضد الأكسدة مما 

يؤدي إلى احتفاظ الجسم بمستويات عالية من الأحماض 
الدىنية ويعد من المواد الآمنة الاستخدام وذو تأثيرات جانبية 

. نادرة
 

المواد وطرائق العمل  

تحضير المستخمص الكحولي   -1
تم تحضير المستخمص الكحولي لمقرنفل حسب الطريقة 

 مل من 100وذلك بإضافة  (Harbone,1984)الواردة في 
 غم من مسحوق 10إلى % 70الكحول الاثيمي تركيز 

القرنفل في وعاء محكم وبعد الإذابة رشح المحمول ثم ركز 
باستخدام جياز المبخر الدوار وحضرت التراكيز اللازمة 

لحين  (%30%,%25 ,%20, %15, %10, 5)
. الاستعمال

تحضير المزروع البكتيري   -2
شخصت بكتريا الاختبار أوليا في المستشفى التعميمي 
في النجف الاشرف وأجريت الفحوصات البايوكيميائية لـ 

P.aeruginosa استنادا إلى 
(Collee,etal.,1996;Macfaddin,1979) , لمتأكد من

ثم لقحت أنابيب زجاجية ومعقمة حاوية عمى . عزلة الاختبار
 0.1 بـ  Brain-Heart Infusion Brothالوسط ألزرعي 

 ولمدة  ْ م37مل من العالق البكتيري وحضنت بدرجة حرارة 
 Normalبعدىا عدل التركيز المعمق بواسطة  . ساعة 24

slaine لمحصول عمى عكارة مساوية لأنبوب ماكفرلاند رقم 
 1.5 المستخدمة في قياس الكثافة البكتريا والتي تساوي 0.5

×10
8

 cfu (Collee ,et al.,1996 .)
 P.aeruginosaاختبار حساسية بكتريا  -3

لمستخمص القرنفل  
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  ر طريقة الانتشار بالاكا -أ 
 wells)) في الحفر راتبعت طريقة الانتشار بالا كا

(Egroove,1985)  في ىذا الاختبار وذلك من خلال تييئة
 لقحت  Muller Hinton Agarأطباق حاوية عمى وسط 

طبق / مل 0.1وبمعدل  P.aeruginosaأولا بعالق بكتريا 
 5بعد ذلك عممت حفر بقطر     , ونشرت عمى سطح الوسط

 مل من المستخمص وبواقع 0.2ممم في كل طبق ثم أضيف 
ثلاث مكررات إضافة إلى السيطرة ثم تركت في الثلاجة مدة 

 دقيقة لانتشار محاليل المستخمص ثم حضنت بدرجة 30
قرئت النتيجة عمى أساس قياس قطر . ساعة 24 لمدة  ْ م37

 Saxena ,et) بواسطة المسطرة  Inhibition zoneالتثبيط 

al.,1995 .)
 MIC تحديد قيمة  -ب 

لمستخمص القرنفل الكحولي اتبعت MIC لتحديد قيمة
 10 غم من مسحوق القرنفل إلى 2طريقة العكارة وذلك بمزج 

ثم , المعقم  Brain Heart Infusion Brothمل من وسط 
 , 5)حضرت التخافيف اللازمة                     

مل بالإضافة إلى وسط السيطرة /ممغم  (160,80,40,20,10
 مل من العالق البكتيري المقارن 0.1لقحت الأنابيب جميعا بـ 

 24 لمدة  ْ م37بأنبوبة ماكفرلاند وحضنت بدرجة حرارة 
تقرأ النتيجة عمى أساس وجود أو عدم وجود نمو في , ساعة

MIC(NCCl,1984 .)الأنابيب لتحديد قيمة 
  LD50تحديد الجرعة النصف قاتمة  -ج 

استخدمت في التجربة مجموعة من الحيوانات المختبرية 
 مجاميع تحتوي كل منيا 8غم بواقع  (300-200)بوزن 
حقنت الحيوانات ,  جرذ من ضمنيا مجموعة السيطرة3عمى 

تحت البريتون بالجرع 
, كغم/ممغم  ( 3200,1600,800,400,200,100,50)

 ساعة من الحقن ثم حسبت 24سجمت النتائج بعد مرور 
(. Barnes 2002) حسب طريقة LD50قيمة 
 

اختبار كفاءة المستخمص في توفير حماية من  -4
 داخل P.aeruginosa التأثيرات المرضية لبكتريا

. الجسم الحي
حيوان قسمت إلى أربع مجاميع وبواقع  (12)تم تييئة 

: ثلاث حيوانات لكل مجموعة عوممت كالأتي

حيوان من عالق / مل1المجموعة الأولى عوممت بـ  .1
. لمدة أسبوعP.aeruginosa  ساعة48البكتريا كل 

حيوان من / مل 1المجموعة الثانية عوممت بـ  .2
لمدة   ساعة48المستخمص الكحولي لمقرنفل كل 

. أسبوع
تم حقن المجموعة الثالثة تحت الصفاق بعالق  .3

 مل لكل حيوان 1 وبمعدل P.aeruginosaالبكتريا 
Collee ساعة 24وتركت لمدة , (1996) وجماعتو 

 مل من 1بعد ذلك حقنت تحت الصفاق بـ 
.   ساعة لمدة أسبوع48كل  مستخمص القرنفل

 1المجموعة الرابعة حقنت بالمحمول الممحي وبواقع  .4
. حيوان لغرض المقارنة/ مل

وتم متابعة الحيوانات لمدة أسبوعين ثم ضحى بالحيوانات 
واستأصل كل , بعد إن خدرت باستعمال الكموروفورم وشرحت

من الكبد والكمية لكل حيوان ثم غسمت جيدا بالمحمول الممحي 
لحين إجراء % 10 بعدىا ثبتت بالفورمالين يالفسمج

.  والنسيجيةةالفحوصات الفسمجي
 

الاختبارات الفسمجية لمدم 
حسب  (E.S.R)معدل ترسيب كريات الدم الحمر  -أ 

Brown (1976 .)طريقة 
( W.B.Cs)معدل التعداد الكمي لخلايا الدم البيض -ب 

 Brown (1976.)حسب طريقة 

 Brownحسب طريقة  (P.C.V)مكداس الدم  -ج 
(1976.) 

اعتمدت طريقة سود .(Hb)تركيز الييموكموبين  -د 
(1992 .)

 
الفحص النسيجي 

كمية ) ةحضرت المقاطع النسيجية للأعضاء المستأصل
  Stevens و Bancroftوقد اتبعت طريقة  (والكبد

(1982 .)
 
 

 التحميل الاحصائي
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( C.R.D)نفذت التجارب باستخدام التصميم العشوائي 
وتحت مستوى احتمال  (L.S.D)باستخدام اقل فرق معنوي 

(.  1980,الراوي وخمف الله )(0.05)
 

النتائج والمناقشة  
تم إجراء الفحوصات التأكيدية عمى بكتريا الاختبار - 1

والتي تضمنت أشكال الخلايا البكتيرية ومظير 
المستعمرات ومن خلال إجراء الفحوصات البايوكيميائية 

بالمقارنة بالنتائج القياسية المذكورة من قبل  (1جدول )
(Collee ,et al.,1996)  وجد بأنيا بكتريا

P.aeruginosa .
 (1)جدول 

. P.aeruginosa  الاختبارات التشخيصية لمبكتريا 
 

النتيجة الاختبار ت 
- صبغة كرام  1
- إنتاج الاندول  2
- فحص فوكس بروسكاور  3
+  Catalaseأنتاج إنزيم الكاتميز 4
-  ureaseأنتاج إنزيم تحمل اليوريا  5
+  oxidase زأنتاج إنزيم الاوكسيدي 6
+ الحركة  7
+ تخمر سكرالكموكوز  8
- تخمر سكرالسكروز  9
- تخمر سكراللاكتوز  10
+ تخمر سكرالمالتوز  11
+ تخمر سكرالفركتوز  12
- تخمر سكرالمانيتول  13
+  Lecithinase أنتاج 14
+  استيلاك السترات 15
- تكوين السبور  16
 

 لتراكيز مختمفة P.aeruginosaاختبار حساسية بكتريا - 2
: من مستخمص القرنفل

 P.aeruginosaبان البكتريا  (2)يتضح من الجدول 
حيث بمغ % 10أبدت حساسية لمستخمص القرنفل بالتركيز 

 التركيز فعند ة ممم وازداد ىذا القطر بزياد4.1قطر التثبيط 
 ممم وىذا يتفق مع 30أصبح قطر التثبيط % 30التركيز 

بأنو كمما يزداد التركيز  (Taylor,et al.,1996)مااشار أليو 
تزداد نسبة التثبيط ويعزى ذلك إلى ازدياد المواد الفعالة بزيادة 

. تركيز المستخمص
 

( 2)جدول 
 P.aeruginosa معدل أقطار التثبيط لنمو بكتريا
 .مقدارا بـ ممم

تركيز 
المستخمص 
الكحولي 

5

 %
10

 %
15

 %
20

 %
25

 %
30

 %

Test 
العالق )

 (البكتيري
0 4.1 8.1 10 19 30 

Control 
- - - - - -  (السيطرة)

يدل عمى عدم وجود تثبيط  - 
:  لممستخمص الكحولي لمقرنفلMICتحديد قيمة - 3

 Minimum Ihibitionتم تحديد قيمة   (3)في جدول 

 Concentration (MIC) لمستخمص القرنفل الكحولي لنمو
 تزداد مع MICكذلك إن قيمة,مل / ممغم 40البكتريا إذ بمغ 

زيادة تركيز المستخمص حيث أبدت البكتريا مقاومة لمتراكيز 
(. 2001,العمار)الواطئة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
( 3)جدول 
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  لمستخمص القرنفل الكحولي لنمو بكتريا MIC قيم الـ
P.aeruginosa .

تركيز 
المستخمص 
الكحولي 

5 
ممغم

مل /

10 
/ممغم
مل 

20 
 /ممغم
مل 

40 
/ ممغم
مل 

80 
ممغم

مل /

160 
/ ممغم
مل 

Test 
العالق )

 (البكتيري
+ev +ev +ev -ev -ev ev- 

Control 
+ + + + + +  (السيطرة)

ev + يدل عمى وجود نمو-ev يدل عمى عدم وجود نمو 
 

:  لممستخمص الكحولي لمقرنفلLD50تحديد قيمة - 4 
 MICتم تحديد الجرع المستخدمة اعتمادا عمى قيمة 

كغم من / ممغم 3200حيث كانت الجرعة القاتمة لمحيوانات 
 ساعة 24وزن الجسم حيث نفقت الحيوانات جميعيا خلال 

الجرع المستخدمة في الحقن ومن  (4)ويوضح الجدول 
العلامات السريرية الواضحة عمى الحيوانات ىو الخمول 

والدوران خلال الميل وىذه يزداد مع زيادة الجرعة ومن خلال 
كغم / ممغم 800 حيث كانت LD50 المعادلة تم تحديد قيمة

من وزن الحيوان وىذه النتائج جاءت مقاربة مع مااشار إليو 
( . 2001,  العمار;1981, الصراف)

( 4)جدول 
.  لممستخمص الكحولي لمقرنفل لمجرذانLD50قيمة 

المجموعة 
الجرعة 

النتيجة المعدل النفوق كغم /ممغم

1 50 0 0 % 0 
2 100 0 0 % 0 
3 200 0 0 % 0 
4 400 0 0 % 0 
5 800 2 66.6 % 2000 
6 1600 2 66.6 % 2000 
7 3200 3 100 % 3000 

 7000المجموع 
 

التأثيرات الفسمجية لدى الحيوانات المصابة ببكتريا 
P.aeruginosaوالمعاممة بمستخمص القرنفل  .

 0.05)إلى ارتفاع معنوي       (1)أشارت النتائج شكل 
>P)  في التعداد الكمي لخلايا الدم البيض عند الجرذان

P.aeruginosa(11200 )المعاممة بعالق البكتريا 
وىذا , 3ممم/خمية (3100) بالمقارنة مع السيطرة 3ممم/خمية

يشير إلى وجود التيابات بكتيرية شديدة في أنسجة الجسم 
 يالمختمفة نتيجة لإفراز البكتريا السموم المختمفة والتي تؤثر ف
خلايا نسيج الدم والأعضاء الأخرى لإفرازىا السموم المؤثرة 
في كريات الدم البيض أو عممت البكتريا عمى التقميل من 

الفعالية الالتيامية لمخلايا العدلة حيث تمتاز بكتريا 
P.aeruginosa بتكوينيا الطبقة المخاطية التي تساىم في 

, حماية البكتريا من الجفاف والحرارة ومقاومة الخلايا البمعمية
 1986Baron)وعمى الالتصاق بسطوح الخلايا الطلائية 

 الثانية والثالثة فقد كانت ىناك فروق عأما بالنسبة لممجامي.(,
 3ممم/خمية (4100و3500)فيما بينيما  (P <0.05)معنوية 

عمى التوالي مقارنة مع معاممة السيطرة اماالمجموعة الرابعة 
 وىي واقعة ضمن المدى  3ممم/خمية (3100)السيطرة فكانت 

ويؤكد ىذه , الطبيعي لمعدل التعداد الكمي لخلايا الدم البيض
النتيجة ىو عدم حصول حالة تجرثم الدم أو أي تأثيرات 

. مرضية في الأعضاء والأنسجة لمحيوانات المعاممة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير المعاملات الأربعة في معدل الكمي لخلايا : (1)شكل 
 .W.B.Cs(Cell/mm3)الدم البيض 

 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

W
.B

.C
s

(
C

e
ll

/m
m

3
)

P.aeruginosaمستخلصP.aeruginosa

 مستخلص+

سيطرة

المعاملات

L.S.D =439.2 



                                               العموم64-57 ص2008كانون الأول، (3)11مجمة جامعة النهرين                                المجمد 

 61 

 0.05)وجود فروق معنوية    (2)أوضحت النتائج شكل 
>P) المعاممة بالبكتريا  (1)بين المجموعةP.aeruginosa 

حيث  (P.C.V)في قيم مكداس الدم  (4)ومجموعة السيطرة 
عمى التوالي بسبب السموم والإنزيمات التي  (39,27)كانت 

التي قد عممت عمى تحميل  P.aeruginosaتفرزىا البكتريا 
خمية الدم أو أنيا أثرت في مجموعة الأنزيمات الميمة في 

تكوين سمسمة الييموكموبين ومن أىم تمك 
 وان توقف عمل ىذا الإنزيم  Hemeoxygenaseالإنزيمات

 Bilirubinيعمل عمى تحطيم خلايا الدم وتحويميا إلى مادة 
وىذا يشير إلى حدوث حالة فقر الدم لدى الحيوانات المعاممة 

, Handford و Nowak)بالبكتريا المرضية فقط         
أما المجموعة الثانية والثالثة فقد أظيرت فرقا معنويا .(2004

بينيا والمجموعة الأولى مقارنة بمجموعة السيطرة 
وىما ضمن المدى الطبيعي مقارنة مع  (34,30()4)

وىذا يدل عمى إن  (4)ومجموعة السيطرة  (1)المجموعة 
مستخمص القرنفل قمل من التأثيرات المرضية لمبكتريا 

P.aeruginosa . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير المعاملات الأربعة في معدل مكداس الدم : (2)شكل 
P.C.V%لمحيوانات المعاممة  .

 

إلى وجود فرق معنوي  (3)أشارت النتائج في الشكل 
(0.05> P)  بالنسبة لمحيوانات المعاممة بعالق البكتريا

P.aeruginosa ومجموعة السيطرة في تركيز الييموكموبين 
حيث إن البكتريا , g/dl( 8.4)حيث كانت  (Hb)الكمي لمدم 

P.aeruginosa تعمل عمى إفراز إنزيمات وسموم تسبب 
تحطيم غشاء كرية الدم أو تغير النفاذية وبالتالي أثرت في 

تكوين خلايا الدم الحمر من خلال التأثير في انقسام أميات 
 و Nowak)خلايا الدم الحمر المتواجدة في نخاع العظم 

Handford ,2004). 0.05)ولم يلاحظ وجود فرق معنوي 
>P)  في معدل قيم الييموكموبين لدى الحيوانات المعاممة

. بمستخمص القرنفل فقط مقارنة مع مجموعة السيطرة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير المعاملات الأربعة في معدل الهيموكموبين : (3)شكل 
Hb (g/dl)لمحيوانات المعاممة  .

 

وجود فرق معنوي في معدل  (4)برىنت النتائج شكل 
لدى الحيوانات المعاممة بعالق  (E.S.R)ترسيب كريات الدم 

 مقارنة مع hr/mm( 9)إذ بمغت P.aeruginosa البكتريا 
وذلك بسبب قدرة hr/mm (3.6)معاممة السيطرة 

 عمى إنتاج سموم أو إنزيمات أثرت  P.aeruginosaالبكتريا
أو أنيا عممت  (E.S.R)عمى خلايا الدم مسببة ارتفاع قيمة 

عمى التقميل من لزوجة سائل الدم أو من خلال طرحيا السم 
أما .الخارجي الذي يعمل عمى تثبيط عممية تخميق البروتينات 

فقط فكانت  نتيجة المجموعة المعاممة بمستخمص القرنفل
(4.2) hr/mmوىي ضمن الحدود الطبيعية .
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تأثير المعاملات الأربعة في معدل ترسيب كريات : (4)شكل 

 . E.S.R(mm/hr)الدم الحمر 
 

أظيرت نتائج الفحوصات النسيجية لأعضاء الكبد والكمية 
 وجود تغيرات P.aeruginosa لمحيوانات المعاممة بالبكتريا 

نسيجية ففي الكبد لوحظت وجود تجمع لخلايا لمفية بين 
الخلايا الكبدية كذلك حصول تحمل في سايتوبلازم الخلايا 

الكبدية إضافة إلى حدوث احتقان في الأوعية الدموية شكل 
(1A-). أما في الكمية فقد لوحظ وجود احتقان في الأوعية

الدموية إضافة إلى حصول انكماش أو ضمور في تركيب 
ولم يلاحظ وجود تغيرات  (-A 2)بعض الكبيبات شكل 

وكذالك  (3,2)نسيجية في الكبد والكمية لحيوانات المجموعتين 
-D-C 2)وشكل  (-1D-C-B)شكل  (4)مجموعة السيطرة 

B-). ويمكن تفسير عدم تأثر أنسجة أعضاء الحيوانات
ىو قدرة  المعاممة بالبكتريا المرضية ومستخمص القرنفل

عمى توفير حماية لمحيوانات المعاممة  مستخمص القرنفل
بالإضافة إلى عدم قدرتو عمى إحداث تأثيرات ضارة داخل 

الجسم حيث إن لبعض الزيوت الأساسية الموجودة في القرنفل 
 وذلك من خلال P.aeruginosaكفاءة تثبيطية ضد البكتريا 

إتلافيا لغشاء الخلايا البكتيرية وتحرر المحتويات الداخمية 
لمخمية البكتيرية إلى الوسط الذي تعيش فيو ىذه البكتريا أو 

أنيا تخترق الجدار الخموي لمبكتريا لتصل إلى الأجزاء الداخمية 
بسبب قابميتيا المحبة لمدىون وقد يكون تأثير ىذه الزيوت 

عمى البكتريا من خلال إتلافيا لمنظام الأنزيمي لمبكتريا           
Helander) 1998, وآخرون .)

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صورة فوتوغرافية لقطع في نسيج الكبد لجرذ : (1)شكل 
  حصول P.aeruginosaبكتريا  (A)ابيض تم حقنه بـ

مستخمص  (B).تحمل في سايتوبلازم الخلايا الكبدية
P.aeruginosa+( D ) مستخمص القرنفل  (C)القرنفل

 (.400Xقوة التكبير ).معاممة السيطرة 
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صورة فوتوغرافية لقطع في نسيج الكمية لجرذ : (2)شكل 
  وجود P.aeruginosaبكتريا  (A)ابيض تم حقنه بـ

( C)مستخمص القرنفل  (B).احتقان في الأوعية الدموية
معاممة  P.aeruginosa+( D) مستخمص القرنفل 
(. 400Xقوة التكبير ).السيطرة
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Abstract 

This study tested the inhibition activity of 

the cloves extract on the P.aeruginosa growth 

and the bacteria was sensitive to the extract 

with concentration 20% and percentage of the 

inhibition increase with the increased of 

concentration also the study included MIC 

value determination and the minimal inhibition 

concentration of bacteria growth was 16 

mg/ml and LD50 value in vivo was 

determinated according to MIC value and it 

was about 2000 mg/kg. The results justified 

the ability of extract to confer a protection for 

the Lab animal when given for seven days by 

its ability to keep the hematological 

parameters within the acceptable physiological 

limits on the histology of liver and kidney 

.These parameters of blood and the internal 

organs were highly affected, with wide 

deviates from the normal ones, when the 

animal were treated by P. aeruginosa alone. 


