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 Pseudomonas aeruginosa في نمو بكتريا    Bacillus circulansدراسة فعالية التضادية لبكتريا 
 ( .in vivo) ( وضد تأثيراتها المرضية داخل الجسم الحي in vitro) خارج الجسم الحي
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 الخلاصة

خاار  السسا     Pseudomonas aeruginosaفي نمو بكتريا  B. circulans تضمن البحث دراسة الفعالية التضادية لبكتريا
  B.circulans(. وقااد هظياارن النتاااد  وساود ميجااران ايسابيااة لمبكترياااin vivo) ( وقاادرتيا المرضااية فااي داخماوin vitro) الحاي
عالية وهكادن ىاذه النتااد   ةفي الوسط هلزرعي بكفاء P.aeruginosaثمن في قدرة ىذه البكتريا عمى تثبيط نمو البكتريا المرضية تم

قاادرة البكتريااا فااي تااوفير حمايااة لمحيوانااان المعاممااة وعمااى ماادار ساابعة هيااا  ماان خاام  المحافظااة عمااى معااايير الااد  الفساامسية وضاامن 
الكبد والكمية في الوقن الذي هظيرن فيو انحرافان كبيرة في معايير الد  الفسامسية عان الحادود الطبيعياة الحدود الطبيعية في هنسسة 

 .P.aeruginosaمع وسود تغايران نسسية في الأعضاء المدروسة لمحيوانان المعاممة بالبكتريا 
 

 المقدمة
نالاان البكترياااا هىميااة كبيااارة بسااابر نموىااا وتكاثرىاااا وقااادرتيا 

نااواع مختمفااة ماان المااواد الطبيعيااة الموسااودة فااي عمااى تفكياا  ه
 فماااثم يتضااامن سااانس (،4891الطبيعاااة )الم ااامي والحيااادري،

Bacillus  ساام ن تجااك  ساازاء ميمااا ماان اهحياااء المسيريااة
فضام عان دورىاا فاي   سيما في إنتا  اهنزيماان، ال ناعية،

فقاد طاورن ىاذه السام ن مان خاام   حقا  اهحيااء المسيرياة،
يان حديثاااة مااايثرة هىمياااا تقنياااان اليندساااة الوراثياااة إذ اساااتراتيس

ازدادن قاااادرتيا عمااااى النمااااو السااااريع خاااام  الاااادوران التخمريااااة 
بأوقااان ق اايرة وزيااادة إنتااا  البروتينااان الأماار الااذي سااي  ماان 
اساااتخداميا فاااي حقااا  ال اااناعان الدوادياااة والغذادياااة ىاااو خماااو 

 Schallmey etغالبيااة ساام تيا ماان القاادرة ا مراضااية )

al.,2004 ومن الأنواع العاددة ليذا السنس ذان هىمية طبية.)
التاااي تسااابر التسااام  الغاااذادي   Bacillus cereusبكترياااا 
عااان مااارض السمااارة الخبيثاااة  ةالمسااايول B.anthracisوبكترياااا 

سعمن الكثيرين يتوسسون الخجية مان مادت تاأثير ىاذه البكترياا 
حااث لتقيااي   ااحيا فااي اهنسااان والحيااوان، لااذل  ىااد  ىااذا الب

فااااااي نمااااااو بكتريااااااا  B.circulansالكفاااااااءة التثبيطيااااااة لبكتريااااااا 
P.aeruginosa  داخاااا  وخااااار  هسسااااا  الحيوانااااان ولغااااارض

ا ستفادة من ىذه البكترياا فاي مساا ن هخارت مان خام  تقياي  
داخاااا   P.aeruginosaكفاءتياااا التثبيطيااااة فااااي نماااو البكتريااااا 

عادد مان التساارر  وخار  هسسا  الحيوانان ا ختبارية تا  تنفياذ
 -وكا تي :

ضاااااد  B.circulansاختباااااار القااااادرة التثبيطياااااة لبكترياااااا  -4
 في الوسط هلزرعي  P.aeruginosaالبكتريا 

فااي تااوفير حمايااة  B.circulansاختبااار كفاااءة البكتريااا  -2
داخاا   P.aeruginosaماان التااأثيران المرضااية لبكتريااا 

 السس  الحي وجممن 
  :التأثيران الفسمسية - ه

 (E.S.Rير كريان الد  الحمر )معد  ترس -
 (W.B.Csمعد  التعداد الكمي لخميا الد  البيض) -

 (P.C.Vمكداس الد  ) -

 (.Hbتركيز الييموكموبين ) -
 التأثيران النسسية: - ر

 أثيران في هنسسة الكبد و الكمية.دراسة الت
 

 المواد وطرائق العمل
 اهحياء المسيرية المستعممة:

الح ااو  عميياااا  : تاا  B.circulansعزلااة البكتريااا  -4
قساا  عمااو  الحياااة  –ماان مختباار بحااوث اهحياااء المسيريااة 

سامعاااااة الكوفاااااة ،وقاااااد كانااااان مجخ اااااة –كمياااااة العماااااو   –
تجخي ااا هوليااا وتاا  التأكااد بعااد إسااراء ا ختباااران المزمااة 
التي جممن الخ ادص المظيرية والمسيرية والفحو اان 

 الكيموحيوية.
ا مااان : تااا  الح اااو  عمييااا P.aeruginosaبكترياااا  -2

، وقااد  مختباار مستجاافى الحكااي  العااا  فااي النساا  هلأجاار 
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كاناااان مجخ ااااة تجخي ااااا هوليااااا وتاااا  إسااااراء ه ختباااااران 
المزمااة لمتأكااد منيااا وىااذه ا ختباااران جااممن الخ ااادص 

 المظيرية والمسيرية والفحو ان الكيموحيوية.

 

 * الاختبارات التشخيصية التأكيدية لنوعي البكتريا
ريااا بنقاا  عاادد ماان المسااتعمران لكاا  تاا  تنجاايط نااوعي البكت

حضانن  نوع من البكتريا إلى هنابير حاوية عماى وساط سااد ،
ثااا  نقااا    ،°73  سااااعة عناااد درساااة حااارارة 21الأنابيااار لمااادة 

ما  مان  8من المزروع البكتيري إلى هنابير حاوية عمى  1.4
محمو  الممي الفسمسي وهسرين لاو سمسامة مان التخاافي  واخاذ 

ماا  ونجاار فااي إطباااا بتااري حاويااة  1.4 6-41 ماان التخفياا 
عماااى الوساااط هلزرعاااي ال ااامر الممدااا  وحضااانن عناااد درساااة 

وبظياور النمااو البكتياري لنااوعي . ساااعة 21  لمادة °73حارارة 
البكتريااا تاا  دراسااة الخ ااادص المزرعيااة والمسيريااة بعااد هن تاا  

 ت بيغ الخميا البكتيرية بممون غرا .
 

 الاختبارات الكيموحيوية
مسمة من ا ختباران الكيموحيوية لنوعي البكتريا ت  إسراء س

 :يوكا ت
وضاااعن بضاااعة  ( Oxidase test)اختباااار ا وكسااايديز-

قطااران ماان كاجاا  ا وكساايديز المحفااز عمااى ورقااة  ترجاايي 
 (Loop) ث  نقمن كمية قميماة مان المساتعمرة بوسااطة العاروة

 فااوا ورقااة الترجااايي، وعااد تمااون المساااتعمران بمااون بنفساااسي
 ,Macfaddin)( ثوان دلي  عمى النتيسة الموسبة 41بعد )

2000). 
: وضاااعن كمياااة مااان (Catalase test)الكااااتميز  اختباااار -

فاااااي  Loopطة ا( سااااااعة بوسااااا21مزرعاااااة بكتيرياااااة بعمااااار )
جااريحة زساسيااة نظيفاااة وماان ثااا  مزساان ببضاااع قطااران مااان 

إن تكاااون فقاعاااان ىوادياااة  ،(%30)بتركياااز H2O2محماااو  
عماااى النتيساااة الموسباااة  دلااايمعاااد يعماااى الجاااريحة الزساسياااة 
(Macfaddin, 2000). 

: لقاي وساط (Blood hemolysis test)تحما  الاد   اختباار-
درساااااة عناااااد  الاااااد  ال ااااامر بالبكترياااااا ثااااا  حضااااانن الأطبااااااا

( سااعة، إن ظياور منااطا خضار 21 ( ولمادة )°73حرارة)
التحما  مان ناوع )هلفاا( هي د دلايم عماى حو  المستعمران يعا

همااا ظيااور مناااطا جاافافة حااو  المسااتعمران  )تحماا  سزدااي(
 Beta)       تحماااااا  مااااااان نااااااوع )بيتااااااا(فيااااااو  الناميااااااة

hemolysis) ) هي )تحماا  كاماا          (Collee et 

al.,2000) 
: خُطِّاط  (Citrate utilization) الساتران اساتيم  اختباار-

ااان    ( °73درساااة حااارارة ) عنااادوساااط الساااتران بالبكترياااا وحُضِّ
اعة وكانن النتيسة موسبة بتحو  لون الوسط ( س21ولمدة )

 Collee                       مان الأخضار إلاى الأزرا

et al.,1996) ). 
: لقحان الأنابيار الحاوياة (Motility test)الحركاة  اختبار -

 الطعاان( حضاانن الأطباااا ساااطةوسااط الحركااة بالبكتريااا )بو 
 رانتجااااا( ساااااعة، إن 21 ( ولماااادة )°73درسااااة حاااارارة)عنااااد 
البكتيري خار  حادود الطعان دليا  عماى قابمياة البكترياا  النمو

 .( (Collee et al.,1996 عمى الحركة

: (Sugar fermentation test)تخمار الساكريان  اختباار -
لقحاان هنابياار وسااط السااكريان المختمفااة بااالمزروع البكتيااري 

( سااعة وتعاد 21 ( عمى مادت )°73وحضنن بدرسة حرارة)
ند تحو  لون الوسط من المون الأحمر إلاى النتيسة موسبة ع

الماااون. هماااا د لاااة النتيساااة الموسباااة عماااى إنتاااا  الغااااز فياااي 
 تكاااااااااااااااااون فقاعاااااااااااااااااان غازياااااااااااااااااة فاااااااااااااااااي هنبوباااااااااااااااااة درىاااااااااااااااااا 

(Macfaddin,2000). 
م ( من الوساط  411: ت  تحضير )(Lecithinase)اختبار-

حساار تعميمااان الجااركة  Nutrient agarالمغااذي  هلزرعااي
 ( وضااغط 424مي اادة بدرسااة حاارارة )الم اانعة وعقماان بال

 Collee et               ( دقيقاة،21ساو( و لمادة ) 4)

al.,1996) ) بعدىا برد الوسط فاي حماا  ماادي إلاى درساة .
ماا ( مااان مااي بيضااة عقماان قجااارتيا  4 ( ثاا  سااحر )14°)

معقماااة ووضاااعن ماااع  إبااارةبواساااطة كحاااو  هثيماااي، باساااتخدا  
بعااادىا  ااابن فاااي  ، ورسااان محتوياتياااا سيااادا  هلزرعااايالوساااط 

 .Bهطباااا بتااري وتركاان لتباارد ثاا  لقحاان بمزرعااة  بكتريااا 

circulans ( ساااعة وحضاانن الأطباااا بدرسااة 21عمرىااا )
( سااااااااعة، فاااااااي حاااااااا  إيسابياااااااة 21 ( ولمااااااادة )°73) حااااااارارة

تتكاااااااااااااااون منااااااااااااااااطا رادقاااااااااااااااة فاااااااااااااااي الوسااااااااااااااااط  ا ختباااااااااااااااار
(Macfaddin,2000).  

لقحااان :  Indol production testاختباااار ا نااادو   -
الأنابير الحاوية عمى وسط ماء الببتون بالبكتريا ث  حضنن 

ساااعة بعاادىا اضاايفن بضااعن  21  لماادة °73بدرسااة حاارارة 
إن ظياور حمقاة  قطران من كاج  كوفاكس إلى ك  هنبوباة،
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حماااااااااراء عماااااااااى الوساااااااااط د لاااااااااة عماااااااااى النتيساااااااااة الموسباااااااااة 
(Macfaddin,2000).   

: Urease production testاختبااار هنتااا  إناازي  اليااوريز -
خطط وسط اليوريا الماد  بالبكتريا وحضن عناد درساة حارارة 

هيااا ، إن تغيياار لااون الوسااط ماان الأ اافر  3-4  لماادة 73°
إلااااااااااااااااى الأحماااااااااااااااار د لااااااااااااااااة عمااااااااااااااااى النتيسااااااااااااااااة الموسبااااااااااااااااة 

(Macfaddin,2000).   
لقاي : Voges- proskauer testاختبار الفاوكس بروساكاور-

عناااد  بالبكتريااا وحضااانن الأنابيااار (MR – VPالوسااط )
ساعة، بعدىا ت  إضاافة كاجا   21  لمدة °73درسة حرارة 

 ماااا  ماااان كاجاااا   1.6إذ هضااااي   الفااااوكس بروسااااكاور،

Aمااااا  مااااان كاجااااا  1.2وB،  إن تغييااااار لاااااون الوساااااط إلاااااى
 دقاادا دلايم عماى ايسابياة ا ختباار 4-2الأحمر بعد مارور 

(Macfaddin,2000). 
 

ي نميييو فييي B.circulansالتثبيطيييية لمبكترييييا  ةتقيييييم الك يييا 
 :داخل وخارج الجسم P.aeruginosaالبكتريا 

 فاااي نماااو بكتريااااB.circulans  اختباااار فعالياااة البكترياااا -4
P.aeruginosa  باسااااااااااااااااااااااتعما  طريقااااااااااااااااااااااة هقااااااااااااااااااااااراص

  (Kuman et al.,1994) ا غار.اعتمدن طريقة 
فاااااااي التاااااااأثيران  B.circulansاختباااااااار فعالياااااااة البكترياااااااا -2

خاااااا  هسسااااااا  دا P.aeruginosa  المرضاااااية لبكتريااااااا
 السرذان.
سرذ قسمن إلى هرباع مسموعاان وبواقاع ثامث 42ت  تييدة 

 :حيوانان لك  مسموعة عوممن كالأتي
ماااا  ماااان  4المسموعااااة الأولااااى حقناااان تحاااان ال اااافاا بااااا  -4

 لمدة هسبوع.P.aeruginosa  عالا البكتريا
م  من عاالا  4المسموعة الثانية حقنن تحن ال فاا با  -2

 لمدة هسبوع. B.circulans البكتريا
تاا  حقاان المسموعااة الثالثااة تحاان ال اافاا بعااالا البكتريااا   -7

P.aeruginosa   م  لك  حيوان 4وبمعد    Collee 

et al.,1996)) . ساعة بعاد ذلا  حقنان  21وتركن لمدة
 B.circulans م  مان عاالا البكترياا 4تحن ال فاا با 

 ساعة لمدة هسبوع. 19ك  
بمحماو  المماي الفسامسي وبواقاع  المسموعة الرابعاة حقنان -1 

 م / حيوان لغرض المقارنة.4

وت  متابعة الحيوانان لمادة هسابوعين ثا  ضاحى بالحيواناان 
واستأ ا  كا   بعد إن خدرن باستعما  الكموروفاور  وجارحن،

من الكبد والكمية لك  حيوان ث  غسمن سيدا بالمحمو  الممحاي 
راء % لحااااااااين إساااااااا41بعاااااااادىا ثبتاااااااان بالفورمااااااااالين  يالفساااااااامس

 والنسسية. ةالفحو ان الفسمسي
 

 الاختبارات ال سمجية لمدم
( حسار طريقاة) E.S.Rمعد  ترسير كريان الد  الحمر ) -ه

4836 )Brown. 
( W.B.Csمعااااد  التعاااااداد الكماااااي لخمياااااا الاااااد  البااااايض) -ر

 .Brown( 4836حسر طريقة)

 .Brown(4836( حسر طريقة )P.C.Vمكداس الد  ) - 

 ( سود.4882(.اعتمدن طريقة)Hbين )تركيز الييموكموب -د
 

 ال حص النسيجي
     ةحضااااااااارن المقااااااااااطع النسااااااااايسية ل عضااااااااااء المستأ ااااااااام
                       )كمياااااااااااااااااااااااااااة والكباااااااااااااااااااااااااااد( وقاااااااااااااااااااااااااااد اتبعااااااااااااااااااااااااااان طريقاااااااااااااااااااااااااااة

(Bancroft and Stevens,1982.) 
 

 النتائج والمناقشة
 : B. circulansتجخيص بكتريا  -4
 : B. circulansالو   المزرعي لمستعمرة بكتريا -4

 المنمااااة فاااي B. circulansبكترياااا ظيااارن مساااتعمران 
بجااك  مسااتعمران دادريااة  Nutrient agar))الوسااط المغااذي 

كبيااارة ممسااااء ناعماااة ذان حافاااة مساااتديرة و لاااون هبااايض تبناااي 
 ومادمااااة إلااااى التبنااااي الااااداكن بتقاااااد  عماااار المسااااتعمرة هي بعااااد

مااا (، م 4-2سااااعة و تاااراوا قطااار المساااتعمرة باااين) (19-32)
( وكماا (Collee et al.,1996 وىاذا يتطاابا ماع ماا سااء باو

 (.4مبين في السدو )
 :B. circulans  لبكتريا هلمسيريالو   -2

لمجااااااااارادي المثبتاااااااااة  هلمسياااااااااريهظيااااااااارن نتااااااااااد  الفحاااااااااص 
هنياا  B. circulansرا  لمساتعمرة بكترياا ممون غاوالم بوغة ب

بورا  را  ع ااااوية الجااااك  و تمتماااا  سااااممااااون غاااابكتريااااا موسبااااة ل
بيضاااويا  مركااازي الموقاااع، وىاااي ع ااايان مفاااردة   تتسماااع إ  
ه نادرا  بجك  سمسا  وىاذه ال افان متطابقاة تماماا  ماع ماا ورد

(Collee et al.,1996; Macfaddin,2000)  وكماا مباين
  (.4في السدو )
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 P.aeruginosa التجخيص التأكيدي لبكتريا -7
ة )الخ اادص كانن نتاد  ا ختباران التجخي اية التأكيديا
لعزلاااة البكتريااااا  الزرعياااة والمسيرياااة وا ختباااااران الكيموحيوياااة(

P.aeruginosa  مطابقااة لمااا ذكااره        (Collee et 

al.,1996; Macfaddin,2000)  وكمااااااااا مبااااااااين فااااااااي
 (.4السدو )

 (2جدول)
 الاختبارات التشخيصية لنوعي البكتريا

 B. circulans   وP.aeruginosa. 
 

 .B نوع الاختبار ت

circulans 
P.aeru

ginosa 
 - + ممون غرا  2
 - + إنتا  ا ندو  1
فحاااااااااااااااااااااص فاااااااااااااااااااااوكس  1

 بروسكاور
- - 

 إنااااااااااااااااااااااازي  الكااااااااااااااااااااااااتميز 4
Catalase 

+ + 

 إنااااااااازي  تحمااااااااا  اليورياااااااااا 5
urease 

- - 

 زإنااااااااااااااازي  ا وكسااااااااااااااايدي 6
oxidase 

+ + 

 + + الحركة 7
 + + كموكوز 8
 - + سكروز 9
 + + مالتوز 20
 + + فركتوز 22
 - - مانيتو  21
21 Lecithinase - + 
 + + استيم  الستران 24
 - + تكوين السبور 25

 
فييي تثبييط نمييو بكتريييا   B.circulansاختبيار ك ييا ة بكترييا

P.aeruginosa  باستخدام طريقة أقراص الاكار في الوسط
 .ألزرعي

 فاي تثبايطB.circulans  برىنان النتااد  عماى قادرة بكترياا
فقاااد بماااغ معاااد  هقطاااار التثبااايط  P.aeruginosaنماااو بكترياااا 

قاد هنتسان بعاض  B.circulans مم  .فقد تكاون بكترياا (47)
 P.aeruginosa المركبااان التااي عمماان عمااى تثباايط البكتريااا

 ( إن بكترياااااااااااااااااااااااا2114) Todar( 2114فقاااااااااااااااااااااااد هكاااااااااااااااااااااااد )
B.circulans قااااادرة عمااااى إنتااااا  المضااااادان الحياتيااااة مثاااا  

التاااأثير فاااي هناااواع هخااارت مااان  وذ circulin المضااااد الحيااااتي
 البكتريا .

 

التييييأثيرات ال سييييمجية لييييد) الحيوانييييات )الجيييير ان( المصييييابة 
 .B.circulans والمعاممة ببكتريا P.aeruginosaببكتريا 

(إلااااى وسااااود ارتفاااااع معنااااوي فااااي 4هجااااارن النتاااااد  )جااااك  
ا التعداد الكمي لخميا الد  البايض عناد السارذان المعامماة بعاال

بالمقارناة ماع  7( خمياة/مم 44211)P.aeruginosa  البكترياا
، ىاااذا يجاااير إلاااى وساااود التياباااان 7خمياااة/مم  (7411السااايطرة)

بكتيرياااااة جاااااديدة فاااااي هنساااااسة السسااااا  المختمفاااااة نتيساااااة هفاااااراز 
البكترياااااا ساااااموما مختمفاااااة التاااااي تااااايثر فاااااي خمياااااا نساااااي  الاااااد  

ان الااد  والأعضاااء الأخاارت هفرازىااا الساامو  الماايثرة عمااى كرياا
الباايض هو عمماان البكتريااا عمااى التقمياا  ماان الفعاليااة ا لتياميااة 

بتكوينياااااا  P.aeruginosa لمخمياااااا العدلاااااة إذ تمتااااااز بكترياااااا
الطبقااة المخاطيااة التااي تساااى  فااي حمايااة البكتريااا ماان السفااا  
والحاارارة ومقاومااة الخميااا البمعميااة، وتساااعدىا عمااى ا لت اااا 

هماااااا بالنسااااابة  (. ,4896Baronبساااااطوا الخمياااااا الطمدياااااة )
الثانيااة والثالثااة فقااد كاناان ىنااا  فااروا معنويااة فيمااا  علممسااامي
عماااى التاااوالي مقارناااة ماااع  7( خمياااة/مم 4211و7811بينيماااا )

وييكاااد ىاااذه  ، 7خمياااة/مم  7411معامماااة السااايطرة التاااي بمغااان 
( هو Bactermiaالنتيسة ىاو عاد  ح او  حالاة تسارث  الاد  )

الأعضااااااااء والأنساااااااسة لمحيواناااااااان هي تاااااااأثيران مرضاااااااية فاااااااي 
 المعاممة.
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تاثير المعاملات الاربعة في معدل التعداد الكمي : ( 2شكل )
 .(W.B.Cs Cell/mm3)لخلايا الدم البيض 

 

( وسااااااااااود فااااااااااروا معنويااااااااااة 2هوضاااااااااحن النتاااااااااااد  )جااااااااااك 
ومسموعااة  P.aeruginosa( المعاممااة بالبكتريااا 4المسموعااة)
( حيااااااااااث P.C.Vداس الااااااااااد  )( فااااااااااي قااااااااااي  مكاااااااااا1الساااااااااايطرة)

( عمااى التااوالي بساابر الساامو  واهنزيمااان التااي 78,23كاناان)
التااي قاد عمماان عماى تحمياا   P.aeruginosaتفرزىاا البكترياا 

خميااة الااد  هو هنيااا هثاارن فااي مسموعااة اهنزيمااان الميمااة فااي 
تكااااااااااااااااوين سمساااااااااااااااامة الييموكمااااااااااااااااوبين وماااااااااااااااان هىاااااااااااااااا  تماااااااااااااااا  

اهنازي  وان توقا  عما  ىاذا   Hemeoxygenaseاهنزيماان
 Bilirubinيعم  عمى تحطي  خميا الاد  وتحويمياا إلاى ماادة 

وىذا يجير إلى حدوث حالة فقر الد  لادت الحيواناان المعامماة 
 Nowak and)       بالبكترياااااااا المرضاااااااية فقاااااااط 

Handford,2004 هما المسموعة الثانية والثالثة فقد هظيرتاا.)
بمسموعاة السايطرة فرقا معنويا بينيا والمسموعة الأولاى مقارناة 

( وىماااااااا ضااااااامن المااااااادت الطبيعاااااااي مقارناااااااة ماااااااع 71,71()1)
(وىاااااذا ياااااد  عماااااى إن 1( ومسموعاااااة السااااايطرة)4المسموعاااااة )

 قممان مان التاأثيران المرضاية لمبكتريااB.circulans البكترياا

P.aeruginosa . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

(: تأثير المعاملات في معدل مكداس الدم 1شكل )
P.C.V المعاممة.% لمحيوانات 

 

إلااى وسااود انخفاااض معنااوي  (7هجااارن النتاااد  فااي الجااك )
( 9.1فقاااد كانااان) (Hbفاااي تركياااز الييموكماااوبين الكماااي لماااد  )

g/dl  بالنسااااااااااااابة لمحيواناااااااااااااان المعاممااااااااااااااة بعاااااااااااااالا البكتريااااااااااااااا
P.aeruginosa ،إذ إن البكترياااااااااااااااا  ومسموعاااااااااااااااة السااااااااااااااايطرة
P.aeruginosa  تعمااا  عماااى إفاااراز إنزيماااان وسااامو  تسااابر

غجاااء كريااة الااد  هو تغياار النفاذيااة وبالتااالي هثاارن فااي تحطااي  
تكوين خميا الاد  الحمار مان خام  التاأثير فاي انقساا  همياان 
        خميااااااااااااا الااااااااااااد  الحماااااااااااار المتواساااااااااااادة فااااااااااااي نخاااااااااااااع العظاااااااااااا 

(Nowak and Handford,2004 ولا  يمحاظ وساود فارا.)
معنااوي فااي معااد  قااي  الييموكمااوبين لاادت الحيوانااان المعاممااة 

فقااااااط مقارنااااااة مااااااع مسموعااااااة  B.circulansالبكتريااااااا  بعااااااالا
 السيطرة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير المعاملات في معدل الهيموكموبين : ( 1شكل )
Hb(g/dl). 

 
 

 ( وسااااود ارتفاااااع معنااااوي فااااي معااااد 1برىناااان النتاااااد  )جااااك  
( لادت الحيواناان المعامماة بعاالا E.S.Rترسير كرياان الاد  )

مقارنااة مااع  hr/mm( 8إذ بمغان )P.aeruginosa  البكترياا
 وذلاااا  بساااابر قاااادرة البكتريااااا hr/mm(7.6معاممااااة الساااايطرة )
P.aeruginosa  عماااى إنتاااا  سااامو  هو إنزيماااان هثااارن عماااى

( هو هنيااا عمماان عمااى E.S.Rخميااا الااد  مسااببة ارتفاااع قيمااة)
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التقمياااا  ماااان لزوسااااة ساااااد  الااااد  هو ماااان خاااام  طرحيااااا الساااا  
هما  يا البروتينان.الخارسي الذي يعم  عمى تثبيط عممية تخم

فقااط فكاناان  B.circulansنتيسااة المسموعااة المعاممااة ببكتريااا 
(4) hr/mm.وىي ضمن الحدود الطبيعية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تأثير المعاملات في معدل ترسيب كريات الدم : ( 4شكل )
 .E.S.R (mm/hr)الحمر 

 

التغيييييييرات النسييييييجية لييييييد) الحيوانييييييات المصييييييابة ببكتريييييييا 
P.aeruginosa الجة ببكترياوالمع B.circulans : 

هظياارن نتاااد  الفحو ااان النسااسية لأعضاااء الكبااد والكميااة 
وسااود تغيااران  P.aeruginosaلمحيوانااان المعاممااة بالبكتريااا 

نسااااسية ففااااي الكبااااد لحظاااان وسااااود تسمااااع لخميااااا لمفيااااة بااااين 
الخمياااا الكبدياااة كاااذل  ح اااو  تحمااا  فاااي ساااايتوبمز  الخمياااا 

) جاك   قان في الأوعياة الدموياةالكبدية فضم عن حدوث احت
4 –A.)  همااا فااي الكميااة فقااد لحااظ وسااود احتقااان فااي الأوعيااة

الدموياااة فضااام عااان ح اااو  انكمااااش هو ضااامور فاااي تركيااار 
ولاااا  يمحااااظ وسااااود تغيااااران  (A - 2بعااااض الكبيبااااان )جااااك  

( 7,2) نساااااايسية فااااااي الكبااااااد والكميااااااة لحيوانااااااان المسمااااااوعتين
و)جاك   ( -D-C-B 4( )جاك  1) وكذال  مسموعاة السايطرة

2 D-C-B-  ويمكااااان تفسااااااير عااااااد  تاااااأثر هنسااااااسة هعضاااااااء )
 B.circulansالحيوانان المعاممة بالبكتريا المرضية والبكتريا 

عماى تاوفير حماياة لمحيواناان  B.circulansىو قدرة البكتريا 
المعاممة فضم عن عد  قدرتيا عمى إحداث إ اابان بكتيرياة 

 تفاااارز إناااازي  B.circulans حيااااث هن بكتريااااا داخاااا  السساااا .
Alginase  الااااااذي يقااااااو  بتحمياااااا  مااااااادةAlginate  المكااااااون

  الرديسااااااااي لممااااااااادة المخاطيااااااااة التااااااااي تفرزىااااااااا بكتريااااااااا

P.aeruginosa حوليااا لتحميياااا ماان عممياااة البمعمااة وبالتاااالي

بإنتاسياااااا لياااااذا اهنااااازي  تسااااااعد عماااااى  B.circulans فبكترياااااا
لبمعمياة احاد مان قبا  الخمياا اP.aeruginosa التياا  بكترياا 

  .مكونان السياز المناعي لسس  الحيوان
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 L.S.D= 3.215 
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 (:مقطع في نسيج الكبد لجر  ابيض تم حقنه بي2شكل )
(A)  بكترييييييياP.aeruginosa   حصييييييول تحمييييييل فييييييي

 .سايتوبلازم الخلايا الكبدية
(B بكتريا )B.circulans.  
(C)P.aeruginosa + B.circulans.  
(Dمعاممة السيطرة ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:مقطع في نسيج الكمية لجر  ابيض تم حقنه بي1شكل )
(A بكتريا)P.aeruginosa  وجود احتقيان فيي الاوعيية

 .الدموية
(B بكتريا )B.circulans.  
(C)P.aeruginosa+B.circulans.  
(Dمعاممة السيطرة ). 
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Abstract 

This study was designed to investigate the 

inhibitory activity of B. circulans on the 

growth of P.aeruginosa and their 

pathogenecity in vivo and in vitro. The results 

showed positive results for the B. circulans 

represented by the ability of this bacteria on 

inhibiting the growth of P. aeruginosa on 

culture media in highly efficiency ,study also 

showed ability of B. circulans to provide the 

protection for the treated animals for the 

duration of seven days, where it showed no 

significant changes on the physiological blood 

parameters, and the absence of histological 

changes in liver and kidney tissues ,whereas 

there was significant changes in physiological 

blood parameters and histological changes in 

liver and kidney tissues as compared with 

normal values in treated animals with             

P. aeruginosa. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


