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وتعيين  .Periplaneta americana Lعزل البكتريا الهوائية من الجهاز الهضمي لمصرصر الامريكي 
 صفاتها الفسمجية والوظيفية

 
 شذى سممانو سييمة داوود سممان الجنابي  ،سناء برىان الدين

 .جامعة بغداد ،كمية العموم ،قسم عموم الحياة
 الخلاصة

 American cockroach Periplanetaحشرة لمصرصر الامريكي  05جموع عزلة بكتيرية من م 100تم الحصول عمى 

americana L. وشخصت العزلات اعتمادا عمى الفحوصات المجيرية والكيموحيوية عمى وفق مصنف بركي، واظيرت نتائج ،
 ،Bacillus %34 ،Pseudomonas %16،E. coli 16، Serratia %14التشخيص انيا تعود للاجناس والنسب التالية: 

%12 Klebsiella،%8  Enterobacter  لوحظ ان جميع العزلات  .يةلدراسة بعض الخصائص الفسمجية للاجناس البكتير
م ما ˚05م ولم نلاحظ أي نمو لمعزلات عند درجة الحرارة ˚50 درجة حرارة عمى %37م و˚73استطاعت النموعمى درجة حرارة 

ولم عمى التوالي  6و 0من العزلات النمو عند الرقم الييدروجيني % 68 % و69، كما استطاعت Pseudomonasعدا بكتريا 
ىو الامثل حيث تمكنت جميع العزلات النمو  3وكان الرقم الييدروجيني  7تستطيع جميع العزلات من النمو عند الرقم الييدروجيني 

% استطاعت 08، كما ان %05و 0ة العالية النتائج ان جميع العزلات ليا القدرة عمى النمو في التراكيز السكرياتضح من فيو. 
 .%7 بتركيز %. واستطاعت جميع العزلات النمو05لاحظ نمو لمعزلات عند التركيزي% من ممح الطعام في حين لم 3النمو بتركيز

% 85 انو  Lipaseو  Catalaseولمعرفة قابمية العزلات عمى انتاج الانزيمات لوحظ ان جميع العزلات منتجة لانزيمي الكاتيميز 
% 77 و Amylase% لانزيم 07 و Oxidase% لانزيم 08 والـ و Protease%منيا منتجة لانزيم 39 و Coagulaseلانزيم 
 .Cellulase في حين لم تستطيع العزلات من انتاج انزيم Ureaseلانزيم 

 

 المقدمة
 Periplaneta americanaيعود الصرصر الامريكي

L.  الى رتبةDictyoptera لرتيبة والى اBlattaria  وعائمة
Blattidae الانواع وجودا وانتشارا، يكثر في  وىو من اكثر

المحلات الدافئة الرطبة حيثما تكثر فضلات الطعام مثل: 
الحمامات والمطابخ والمجاري ومحلات خزن النفايات 

 .]0[والاوساخ 
ىذه الحشرة مزعجة ومؤذية وتتغذى عمى جميع الاطعمة 

الانسان بالاضافة الى ذلك تنقل بعض التي يتغذى عمييا 
الامراض التي تتواجد مسبباتيا في المحلات القذرة وعممية 

وان وجود ىذه  نقل ىذه المسببات عممية ميكانيكية بحتة،
الحشرة الدائم قرب الطعام والفضلات فانيا معرضة ان تعمق 
بارجميا وقرون استشعارىا وشعيرات جسميا بالمايكروبات 

المسببة للامراض البيوض لكثير من الكائنات الحية والسبورات و 
(، Cholera(، والكوليرا )Tuberculosisمثل: السل الرئوي ) ]7[

(، والتيفوئيد Dysentary(، والدزنتري )Leprosyوالجذام )
Typhoid)) ]7،5،0.[  وقد ىدف البحث الى معرفة الانواع

ا عمى البكتيرية المتواجدة في امعاء الحشرة ومدى خطورتي
 صحة الانسان وقدرتيا عمى انتاج الانزيمات المختمفة.

 

 المواد وطرائق العمل
 جمع نماذج الحشرات ومعاممتها

 Periplaneta)نموذج من حشرة الصرصر 05جمع 

americana L.)  ،ذكور واناث من بالوعات مجاري البيوت
اخذت النماذج قبل يوم من تشريحيا، عقمت ادوات التشريح 

 لكحول الاثيمي وامرارىا عمى ليب النار.بغمرىا با
خدرت الحشرات بوضعيا في قنينة ذات سداد يحتوي 

من خلال الثقب، ثم وضعت  CO2عمى ثقب وتم امرار غاز 
في صحن معقم وازيمت الارجل والاجنحة اولا وازيمت 
الصفائح الموجودة في الصدر والبطن ونظفت المنطقة من 

ورطبت  ،دىنية بعنايةالاغشية والعضلات والاجسام ال
، رفع (Saline)الاحشاء الداخمية بمحمول الممح الفسيولوجي 

الجياز اليضمي بممقط مدبب من طرفيو وتم قصيما ووضع 
مميمتر من  0الجياز اليضمي في قناني صغيرة تحتوي عمى 
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محمول الممح الفسيولوجي المعقم وىرس بوساطة قضيب 
 تريا.زجاجي واستعمل ىذا المزيج لعزل البك

 

 عزل البكتريا
تم تخفيف المزيج السابق )عالق الجياز اليضمي 

مممتر من التخافيف عمى كل من وسط  5.0لمحشرة( ونشر 
ووسط اكار الماكونكي  Nutrient agarالاكار المغذي 

Macconkey agar  بمكررين لكل وسط وحضنت عمى
 ساعة. 75م لمدة ˚73درجة 

ىذه الاوساط بالتخطيط  تم تنقية المستعمرات النامية عمى
وحفظت المزارع النقية  ،عمى وسط الاكار المغذي عدة مرات

 م.˚5بشكل مائل عمى وسط الاكار المغذي عمى درجة 
 

 التشخيص
شخصت العزلات لحد الجنس بعد اجراء الفحوصات 

استناداً الى  (Biochemical test)المظيرية والكيموحيوية 
 7]. ،9 [المراجع الخاصة بتشخيص البكتريا

 

 يين بعض الصفات الفسمجية لمعزلاتتع
نميت العزلات في ظروف مختمفة لمعرفة بعض الصفات 

 الفسمجية ومدى تحمميا ىذه الظروف التي تضمنت:
 درجات حرارية مختمفةالنمو عمى  -1

 nutrient)نميت العزلات في وسط المرق المغذي

broth) ( 05وحضنت الانابيب بدرجات حرارية مختمفة، 
 ساعة ولوحظ النمو في الوسط. 75م لمدة ˚(50 ،73

 لنمو في ارقام هيدروجينية مختمفةا -2
نميت العزلات في وسط المرق المغذي المحضر بارقام 

( وحضنت عمى درجة 6 ،3 ،0 ،7ىيدروجينية مختمفة )
 ساعة ولوحظ النمو في الوسط. 75م لمدة ˚73
 النمو بتراكيز ممحية مختمفة: -3

ت في وسط المرق المغذي الحاوي عمى نميت العزلا
(% وحضنت عمى درجة 05-7تراكيز ممحية تراوحت بين )

 ساعة ولوحظ النمو في الوسط. 75م لمدة ˚73
 سكرية عاليةالنمو بتراكيز  -4

نميت العزلات في وسط المرق المغذي الحاوي عمى 
م ˚73(% وحضنت عمى درجة 05و 0تراكيز من السكروز )

 وحظ النمو في الوسط.ساعة ول 75لمدة 

 قابمتيها عمى انتاج الانزيمات -5
 اختبرت العزلات في قابميتيا عمى انتاج الانزيمات التالية:

A-  :زرعت العزلات عمى وسط الاكار انزيم الاميميز
% نشا وحضنت عمى درجة 0المغذي الحاوي عمى 

ظيورمنطقة شفافة حول  ،ساعة 75م لمدة ˚73
 .]3[بية الاختبار المستعمرات دلالة عمى ايجا

B-  :زرعت العزلات عمى وسط اكار انزيم البروتييز
 ساعة، 75م لمدة ˚73الحميب وحضنت عمى درجة 

 .]3[ولوحظ التحمل الحاصل في الطبق 

C- :زرعت العزلات عمى وسط الاكار انزيم اللايبيز 
ظيور المون  ،% زيت الزيتون0 عمى المغذي الحاوي

كبريتات النحاس  الاخضر المزرق المتكون بعد اضافة
 .]3[اليو دلالة عمى ايجابية الاختبار 

D-  :زرعت العزلات عمى وسط اكار انزيم اليورييز
 ،ساعة 75م لمدة ˚73 عمى درجةاليوريا وحضنت 

 .]3[ظيور المون الوردي دلالة عمى ايجابية الاختبار 

E-  انزيم السيميمييزCellulase :لقح وسط ممحي حاوي 

 0م لمدة ˚73حضنت بدرجة % سميموزبالعزلات و 0 عمى
ظيور النمو في الانابيب دلالة عمى ايجابية  ،ايام 05 –

 الاختبار.

F-  انزيمCoagulase :ممميتر من عالق  5.0اضيف
 بـا دم الارنـتر بلازمـمممي 5.0ى ـزلات الـالع

(rabbit plasma)  5م لمدة ˚73وحضنت بدرجة 
 تكون الخثرة دلالة عمى ايجابية الاختبار. ،ساعات

G- :زرعت العزلات عمى  قابمية البكتريا عمى تحمل الدم
وحضنت عمى درجة  (Blood agar)وسط اكار الدم 

ساعة ولوحظ نوع التحمل عمى الطبق  75م لمدة ˚73
]3[. 

 

 النتائج والمناقشة
عزلة بكتيرية من الجياز  100تم الحصول عمى 

اليضمي لخمسين حشرة من الصرصر الامريكي 
Periplaneta americana L.،  وقد تضمنت ستة اجناس

 ،Serratia، E. coli، Klebsiella  Enterobacterوىي: 
Bacillus، Pseudomonas،  وكان عدد بكتريا الـ
Bacillus العزل نسبة اكثر الاجناس تواجدا حيث بمغت 

% ثم Pseudomonas،E. coli 16عزلات  تمييا 34%
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Serratia 14 ثم %Klebsiella 12ت % واخيراً عزلا
Enterobacter 8% ) واختمفت نسب عزل 0جدول رقم ،)

 ،Bacillus، Serratia، Klebsiellaالاجناس 
Enterobacter  بين الذكور والاناث في حين تساوت نسب

 (.7بينيما )جدول رقم  Pseudomonas، E. coliعزل 
 

 (1جدول )
والنسبة من حشرة الصرصر الامريكي الاجناس المعزولة 

 .دهاالمئوية لتواج
 نسبة العزل )%( نوع الجنس

Bacillus 34 

Pseudomonas 16 

E. coli 16 

Serratia 14 

Klebsiella 12 

Enterobacter 8 

 
 (2جدول )

النسب المئوية لعزلات البكتريامن ذكورواناث الصرصر 
 .الامريكي

 اناث )%( ذكور )%( نوع الجنس

Bacillus 70.45 5.922 

Klebsiella 3393 3396 

Serratia 5.92 6.92 

Pseudomonas 25 25 

E. coli 25 25 

 

كانت النتائج مطابقة لبحوث كثيرة في عزل البكتريا 
في دراسة  ]8[الممرضة من حشرة الصرصر الامريكي 

نوع من البكتريا من الصرصر  09مشابية في فرنسا تم عزل 
 انواع منيا كانت من الانواع الممرضة للانسان 5الامريكي، 

 pneumonia  Klebsiella ،E. coliوالحيوان واكثرىا من
]0  ،6[. 

اظيرت النتائج ان اكثر الاجناس المعزولة من حشرة 
وذلك لكونيا بكتريا مكونة  Bacillusالصرصر ىو جنس 

لمسبورات مما يجعميا مقاومة لمظروف البيئية الصعبة كارتفاع 
 .]05[موزي درجة الحرارة والرقم الييدروجيني والضغط الاوز 

في  Bacillusاشارت بعض البحوث الى سيادة جنس 
 Enterobacterفي حين كانت  ]5[امعاء حشرة الصرصر

 ىي السائدة في السطح الخارجي لمحشرة Klebsiellaو 

، كما لوحظ انو ليس ىناك فروقات احصائية بين الجنس [1]
 .]5[والانواع المعزولة من حشرة الصرصر 

 

 شممتالفسمجية لمعزلات فقد اما دراسة الصفات 
حيث نميت العزلات النمو في درجات حرارية مختمفة:  -1

م( ˚73م( ومتوسطة )˚05عمى درجات حرارية منخفضة )
م(، ولوحظ ان جميع العزلات نمت بشكل جيد ˚50وعالية )

فقط  Pseudomonasعزلات معظم م ونمت ˚73عمى درجة 
 م ˚50 اما في درجة عمى درجة الحرارة المنخفضة،

ومعظم عزلات  Bacillus زلاتـت جميع عـد نمـفق
Pseudomonas،E. coli ،Klebsiella   وبعض عزلات
Enterobacterاما عزلات ،Serratia   فقد نمت عمى

م ˚50م و˚05م ولم تستطيع النمو عمى درجة ˚73درجة 
وكانت النسبة المئوية لمعزلات قادرة عمى النمو عمى درجة 

 ى التوالي )جدول رقمـ% عم37% و07ي ـم ى˚50م و˚05
7). 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3جدول )
 رجات حرارية مختمفة.عمى دقابمية العزلات في النمو 
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النسبة  اعداد عزلات البكتريا
المئوية 
 لمنمو

درجة 
 Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus الحرارة

 م 05 07 --- --- 07 --- --- ---
 م 73 055 75 05 09 09 07 8
 م 50 37 75 --- 05 05 05 5

 
لم يلاحظ نمو لاي النمو في ارقام هيدروجينية مختمفة:  -2

( في حين نمت 7عزلة من العزلات في الرقم الييدروجيني )
( وكذلك برقم 0%( عند الرقم الييدروجيني )69معظميا )

م الييدروجيني %(، اما عند الرق68( بنسبة )6ىيدروجيني )
 (.5( لوحظ نمو جميع العزلات )جدول رقم 3المتعادل )

لوحظ تناقص عدد نموها بتراكيز ممحية مختمفة:  -3
فبعد ان  (NaCl)العزلات عند ارتفاع تركيز ممح الطعام 

%( انخفضت 7%( بتركيز ممحي )055كانت نسبة النمو )
ز %( وتلاشي النمو عند رفع التركي3%( بتركيز )08الى )

 والتي %(3بتركيز) %( وكان نمو العزلات ضعيفاً 05الى )

  Bacillus  ،E. coli ،Klebsiellaتضمنت الاجناس
 (.0)جدول رقم 

استطاعت جميع  رية مختمفة:سك راكيزالنمو في ت -4
العزلات من النمو في الوسط الحاوي عمى السكروز بالتركيزين 

 (.9% )جدول رقم 05و  0
 

 (4جدول )
 ساعة. 24م ولمدة ˚37عزلات في النمو بارقام هيدروجينية مختمفة عند حضنها عمى درجة قابمية ال

النسبة  اعداد عزلات البكتريا
 المئوية لمنمو

الرقم 
 Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus الهيدروجيني

--- --- --- --- --- --- 5 3 

. .5 .3 .3 .1 35 .3 2 

. .5 .3 .3 .1 31 .55 6 

. .5 .3 .3 .1 35 .. . 

 ( 5جدول )
 ساعة. 24م ولمدة ˚37قابمية العزلات في النمو بتراكيز ممحية مختمفة عند حضنها عمى درجة 

النسبة  اعداد عزلات البكتريا
 المئوية لمنمو

 NaClتركيز 

(%) Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus 
. .5 .3 .3 .1 31 .55 5 

. 1 .1 8 .5 31 .5 2 

--- 5 3 --- --- .5 .. 6 

--- --- --- --- --- --- 5 .5 

 
 ( 6جدول )

 ساعة. 24م ولمدة ˚37قابمية العزلات في النمو بتراكيز مختمفة من السكروز عند حضنها عمى درجة 

تركيز النسبة  اعداد عزلات البكتريا
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Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus السكروز المئوية لمنمو 

. .5 .3 .3 .1 31 .55 2 

. .5 .3 .3 .1 31 .55 .5 

 
النتائج قدرة الاجناس المعزولة من حشرة  يلاحظ من

الصرصر عمى تحمل الظروف الصعبة والبقاء داخل الحشرة 
منيا في النموعمى درجات % 37لفترة طويمة حيث استطاعت 

من العزلات من النمو برقم  %68( وم˚50حرارية عالية )
واستطاعت كل العزلات من النمو بتراكيز عالية  6ىيدروجيني

% من العزلات تمكنت من 08% وان 05من السكر بمغت 
% من ممح الطعام وبذلك سوف يزيد من 3النمو بتركيز 

تفق ىذه وت ]0[مرضة خطورة ىذه الحشرة كناقل لممسببات الم
 .]05،  6،  8[ نتائج مع نتائجال

 :قابمية العزلات عمى انتاج الانزيمات -5
نتائج ان اغمب ال: اظيرت Hemolysinتحمل الدم 

%( ليا القدرة عمى تحمل كريات الدم الحمراء من 99العزلات )
% من 75وان  Enterobacterنوع بيتا ما عدا بكتريا 

 α% فقط كان التحمل من نوع 5وان  γالعزلات تحمل من نوع 
 (.3)جدول 

 (7جدول )
 ساعة. 24م ولمدة ˚37قدرة العزلات عمى تحمل كريات الدم الحمراء عند حضنها عمى درجة 

النسبة المئوية  اعداد عزلات البكتريا
 لمتحمل

 نوع التحمل
Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus 

--- --- 5 --- --- 5 1 α 

--- 5 1 .3 .5 35 33 β 

. .5 .5 --- 5 --- 35 γ 

 
كما اختبرت قدرة العزلات عمى انتاج انواع مختمفة من 
الانزيمات، واظيرت النتائج ان جميع العزلات كانت منتجة 

% من 39% و 85واظيرت  Lipaseو Catalaseلانزيم 
عمى  , Coagulase  Proteaseالعزلات انتاجاً لانزيمي 
% من العزلات منتجة لانزيم 08التوالي في حين كانت 

Oxidase  لانزيم07و %Amylase   لانزيم 77و %
Urease ولم تستطيع جميع العزلات من انتاج انزيم ،

Cellulase  (.8)جدول رقم 
ان دور الانزيمات ىو ىضم الجزيئات الكبيرة 

الى جزيئات  كالكاربوىيدرات والبروتينات والدىون وتحويميا
صغيرة لمحصول عمى مصادر الكاربون والنتروجين والطاقة 

 .]00[التي يحتاجيا المضيف في نموه 
لوحظ ان انزيم الاميميز المعزول من حشرة الصرصر ىو 

الذي يعمل عمى تحويل النشا الى  (α-amylase)من نوع 
الذي تستخدمو  (Maltodextraneمالتوز ومالتودكستران )

وكما اشارت بحوث كثيرة عمى دور  ]07[ني كمصدر كاربو 

ة ـالاميميز في تحول النشا الى سكريات ثنائية واحادي
 .] 01،30،40[ون ـدر لمكاربـرة كمصـا الحشـتستخدمي

كما تقوم البكتريا بانتاج انزيم اللايبيز الذي يحفز تحمل 
 Fattyومحرراً الحوامض الدىنية  triglycerideالدىون الى 

acids ]00[  الذي يسيل امتصاصو من قبل امعاء الحشرة
ويعمل ىذا الانزيم في مدى واسع من الرقم الييدروجيني 

]5،8،09،03[. 
لانزيم البروتييز اىمية في امعاء حشرة الصرصر حيث 
يقوم بتحميل البروتينات والببتيدات ليجيز المضيف بالحوامض 

ويعمل ، ]00،07[الامينية الضرورية لبناء مكوناتيا الخموية 
ىذا الانزيم في مدى واسع من الرقم الييدروجيني 

]00،03،08[. 
تتحمل اليوريا بفعل انزيم اليورييز الى امونيا وثاني 
اوكسيد الكاربون وبذلك تجيز المضيف بالمصدر النتروجيني 

 .]06،00[الضروري 
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كما يعمل انزيم الكاتاليز في تحويل بيروكسيد الييدروجين 
، اما انزيم الاوكسيديز فيو من ]00[الى ماء واوكسجين 

 O2يؤدي الى تحرر الـ  انزيمات الاكسدة والاختزال الذي
 .]00،75،70[يختزل الى ماء  كمستمم الكتروني والذي

وىو  Coagulaseتنتج معظم انواع البكتريا انزيم الـ  
بروتين يعمل عمى تحويل الفايبروجين الى الفايبرين والذي 

جياز المناعي لممضيف ويزيد من فوعتيا يحمي البكتريا من ال
]00[. 

قدرة العزلات عمى تحمل كريات الدم الحمراء بانواعيا 
( يزيد من فوعة البكتريا وبذلك تستطيع البقاء α،β،γالثلاثة )

 .]77[في داخل الحشرة ونقل المايكروبات الى الانسان 
مما يدل  Cellulaseلم نشاىد فعالية لانزيم السميميز 

م وجود بكتريا مستيمكة لمسميموز وتكتفي الحشرة عمى عد
( Salivary glandبانزيم السميميز المنتج في الغدة المعابية )

 .]77[( لمحشرة Midgutوفي القناة الوسطى )

 (8جدول )
 قابمية العزلات عمى انتاج الانزيمات المختمفة.

النسبة  اعداد عزلات البكتريا
 المئوية لمنمو

 الانزيم
Enterobacter Klebsiella E. coli Pseudomonas Serratia Bacillus 

--- 5 .5 --- 3 31 25 Amylase 

--- --- .1 .3 .5 31 63 Protease 

. .5 .3 .3 .1 31 .55 Lipase 

. .5 .3 .3 .1 31 .55 Catalase 

--- .5 --- .3 --- 1 35 Urease 

. . .3 .3 5 31 .1 Coagulase 

--- --- 3 .3 1 35 2. Oxidase 

--- --- --- --- --- --- 5 Cellulase 

 
من نتائج ىذه الدراسة نستنتج تنوع تواجد الاجناس 
البكتيرية الممرضة في امعاء حشرة الصرصر واكثر الاجناس 

لكونيا بكتريا مكونة لمسبورات  Bacillus تواجداً ىو جنس
لحرارة مما يجعميا مقاومة لمظروف البيئية التي تشمل درجة ا

والرقم الييدروجيني وتراكيز ممحية وسكرية مختمفة. وكذلك 
قدرتيا عمى انتاج مختمف انواع الانزيمات التي تمكنيا من 
الاستمرار والبقاء لفترة اطول في امعاء الحشرة مما يزيد من 

 خطورتيا كناقل للامراض.
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Abstract 

Hundred bacterial isolates were obtained 

from 50 samples of Cockroaches (Periplaneta 

americana L.). The morphological and 

physiological characters of the isolates were 

determined, Results revealed that 34% of the 

isolates were belonging to Bacillus, 16%, 

Pseudomonas  , Escherichia coli  16% , 14% 

Serratia, 12% Klebsiella and 8% 

Enterobacter. All isolates grew at 37˚c, 72% 

of them had the ability to grow at 45˚c, 

Pseudomonas isolates only grew at 10˚c. All 
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bacterial isolates favored a medium with pH 7, 

while 98% and 96% of them were able to grow 

at pH 5 and 9 but no growth at pH 3.The effect 

of different concentrations of sucrose and 

sodium chloride on growth of bacteria was 

determined. All isolates were able to tolerate 5 

and 10% sucrose while 18% of them grew at 

7% NaCL but not at 10%.Production of 

different enzymes from these isolates was 

examined, it was found that all isolates 

produce lipase and catalase, 84% produce 

Coagulase, 76% produce protease,58% 

produce oxidase, 52% produce amylase and 

32% produce urease but no one produce 

cellulase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


